» RZECZOZNAWSTWO | PROJEKTOWANIE W BUDOWNICTWIE ”

ZBIGNIEW PAJAK

43-300 Bielsko-Biata ul. Skowronkéw 66a, tel./fax. 33 8214033, kom. 601503706
NIP: 631-122-77-72 Regon: 278262807

EKSPERTYZA BUDOWLANA

DOTYCZACA STANU TECHNICZNEGO ZELBETOWEJ
KONSTRUKCJI FONTANNY W RUDZIE SLASKIEJ,
DZ. NOWY BYTOM = PARK PRZY UL. HALLERA

Dr inz. Zbigniew PAJAK

styczen 2018 r.



EKSPERTYZA BUDOWLANA DOTYCZACA STANU TECHNICZNEGO ZEL BETOWEJ KONSTRUKCJI FONTANNY
W RUDZIE SLASKIEJ, DZ. NOWY BYTOM — PARK PRZY UL. HALLERA

SPIS TRESCI

1. Przedmiot, cel i zakres

2. Podstawy opracowania

3. Opis konstrukcji

4. Ocenatechnicznego stanu konstrukcji

5. Whnioski i zalecenia

Zatacznik Nr 1. Sprawdzajgce obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe




EKSPERTYZA BUDOWLANA DOTYCZACA STANU TECHNICZNEGO ZEL BETOWEJ KONSTRUKCJI FONTANNY
W RUDZIE SLASKIEJ, DZ. NOWY BYTOM — PARK PRZY UL. HALLERA

1. Przedmiot, cel i zakres

Przedmiotem ekspertyzy jest zelbetowa konstrukcja fontanny w Rudzie Slgskiej
Nowym Bytomiu, usytuowanej w parku przy ul. Hallera — rys. 1. Ogdélny widok fon-
tanny przedstawiono na fotografii — rys. 2.

Celami ekspertyzy sg ocena technicznego stanu zelbetowej konstrukcji fontan-
ny i mozliwos$c¢ jej renowacji, w zwigzku z planowang inwestycjg , Trakt Rudzki — roz-
woj zielonych przestrzeni miasta Ruda Slgska”, miedzy ulicami Czarnole$ng i Hallera
w Rudzie Slgskiej.

W zakres pracy wchodzg:

e 0gledziny konstrukcji,

e pomiary na obiekcie,

e lokalne odkrywki,

e Opis uszkodzen,

e analiza przyczyn uszkodzen,

e badania nieniszczace betonu sklerometrem Schmidta,
e ocena stanu konstrukciji,

e whnioski i zalecenia.

Rys. 1. Usytuowanie przedmiotowej fontanny w parku przy ul. Hallera — poz. 1
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Rys. 2. Widok przedmiotowej fontanny w parku przy ul. Hallera

2. Podstawy opracowania

2.1 Zlecenie Inwestora.

2.2 Informacja o warunkach geologiczno-gérniczych nr 6/2018. Polska Grupa
Gornicza, Oddziat KWK Ruda. Pismo Nr 72/D/DT-B/TMG-BP/MG-BP/MGM-
BPTJ/1001/18 z dnia 09. 01. 2018 r. Ruda Slgska.

2.3 Mapa do celéw projektowych S+U+E+W. ,Trakt Rudzki — rozwdj zielonych
przestrzeni miasta Ruda Slgska”. AVGEO Sp. z 0 .0. 05. 10. 2017 .

2.4 Normy obcigzen i konstrukcji.

2.5 Wizje lokalne, pomiary, badania i odkrywki na obiekcie przeprowadzone

przez autora ekspertyzy w styczniu 2018 r.

3. Opis konstrukcji

Przedmiotowy obiekt parkowej fontanny wzniesiono na przetomie lat 60-tych i
70-tych XX w. Wiek obiektu wynosi okoto 50 lat.
Konstrukcja fontanny jest zelbetowa i sktada sie z fundamentu w postaci ptyty

lub pierécieniowej fawy (brak archiwalnej dokumentacji uniemozliwia jednoznaczng
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ocene), 10-cio bocznego pierscienia podporowego o zewnetrznej srednicy okoto 4,80
m, misy w postaci wycinka kulistej czaszy o srednicy 12,5 m i zagtebieniu okoto 60
cm, oraz 3 smuktych kolumn o przekrojach zblizonych do trojkgtéw réwnobocznych
ze Scietymi wierzchotkami, zbieznych na wysokoséci. Przy podstawie boki kolumn
wynoszg okoto 90 cm, a na szczycie 40 cm, przy czym ptaszczyzny boczne sg tuko-
wo wygiete w kierunku srodka poprzecznego przekroju kolumn. Na szczycie kolumn
znajdujg sie metalowe kapeluszowe nasady, przez co potocznie kolumny byly nazy-
wane jako ,grzybki” — rys. 3.

Na rys. 4, 5 i 6 przedstawiono rzut fontanny, przekrdj pionowy, oraz przekroj

przez pierscien podporowy.

v

Rys. 3. Kapeluszowa nasada na kolumnie
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RZUT PIERSCIENIA PODPOROWEGO C-C

Rys. 6. Przekroj poziomy przez pierscien podporowy

Fundament, pierscien podporowy oraz misa sg zelbetowe monolityczne z beto-
nu zwyktego, betonowane w deskowaniach na miejscu przeznaczenia. Kolumny,
takze z betonu zwyktego na kruszywie zwirowym, wykonano prawdopodobnie jako
prefabrykowane. Na prefabrykowang konstrukcje kolumn mogg wskazywaé slady po
ucietych stalowych hakach transportowych i stalowych ptaskownikach tgcznikowych.

Kolumny zbrojone sg pretami ze stali okragtej gtadkiej o srednicy 20 mm i strzemio-
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nami o srednicy 6 mm. Przy kazdym z bokdw trojkatnego przekroju kolumn zidentyfi-
kowano po 7 pretéw (rys. 4).

W dnie misy znajduje sie 6 kotowych przelotowych otworéw o srednicy 600 mm,
zamknietych od gory stalowymi blachami, przyspawanymi do stalowych pierscieni
formujagcych otwory. By¢ moze te otwory przeznaczone byty dla instalacji podswie-
tlenia fontanny, a w trakcie budowy, do przepuszczenia podpér rusztowan montazo-
wych. Misa, o grubosci 200 mm, zbrojona jest dotem dwukierunkowo w sposob ra-
dialny pretami potudnikowymi i réwnoleznikowymi w postaci siatki o oczkach okoto
200x200 mm, wykonanej z pretéw okragtych gtadkich o Srednicy 12 mm. Zbrojenia

gornego misy nie identyfikowano.

Ptaszczyzny kolumn wykonczone sg mocng cementowg wyprawg kamyczkowg
o strukturze lastryka, w 2 odcieniach — szarym i szaro-bordowym. Misa od wewnatrz
pokryta jest wodoszczelng zaprawg cementowg, a od zewnatrz zaprawg cementowa,
za wyjatkiem pionowej ptaszczyzny obwodowego pierscienia, ktéra wykonczona jest
lastrykiem. Sciany pierécienia podporowego od zewnatrz zatarte sg cienkg zaprawa
cementowg, a od wewnatrz wykonczone w surowym betonie.

Fontanna wyposazona byfa w instalacje wodng i elektryczng. Woda sptywata po
Scianach kolumn do misy, skad byta przepompowywana powtornie na szczyt kolumn.
Obecnie instalacje technologiczne fontanny nie istniejg — zostaty dawniej zdemonto-
wane, tgcznie z pompami i rozdzielnig elektryczng, usytuowanymi w komorze pod

misg.

4. Ocenatechnicznego stanu konstrukcji

Fontanna od kilkunastu lat nie jest uzytkowana. Obiekt jest zaniedbany i od
czasu wybudowania nie remontowany i nie konserwowany. Wewngtrz misy i w ko-
morze pod misg zalegajg $mieci. Dno misy pokrywa warstwa gruntu, powstata z gni-
jacych lisci opadajgcych z pobliskich drzew. Wewnatrz komory zalega woda, napty-
wajgca z otaczajgcego terenu przez otwdr rewizyjny w Scianie pierscienia podporo-

wego. Pod misg koczujg bezdomni.
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Techniczny stan Zelbetowej konstrukcji fontanny oceniono na podstawie ogle-

dzin, lokalnych odkrywek zbrojenia i nieniszczgcych badan betonu.

Stwierdzono wystepowanie nastepujgcych uszkodzen konstrukcji:

lokalne zniszczenia korozyjne betonu i zbrojenia zelbetowych kolumn,
objawiajgce sie ubytkami lastrykowej wyprawy i betonowej otuliny, z od-
stonieciem pretow zbrojeniowych, strzemion i blach tgcznikowych;
pionowe spekania i zarysowania kolumn, wystepujgce wzdtuz korodujg-
cych pretow zbrojenia nosnego, wystepujgce na catej wysokosci ko-
lumn. Ubytki korozyjne pretéw zbrojenia nosnego wynoszg do okoto
50% ich pierwotnego przekroju;

odspojenia lastrykowej wyprawy kolumn, wystepujgce gtéwnie przy na-
rozach;

odspojenia i duze ubytki cementowej wyprawy i betonowej otuliny zbro-
jenia dolnego misy na catym jej obwodzie, z catkowitym odstonieciem
zbrojenia na okoto 70% sufitowej powierzchni misy. Ubytki korozyjne
zbrojenia siegajg do 80% pierwotnego przekroju pretow;

lokalne uszkodzenia korozyjne betonu i zbrojenia scian pierscienia pod-
porowego, oraz ubytki i odspojenia cementowych wypraw;

biate wykwity i nacieki weglanu wapnia wyptukiwanego wzdtuz rys wy-
stepujgcych na stropie i Scianach wewnatrz komory pod misag;

korozja metalowych elementéw wyposazenia fontanny;

duze zniszczenia korozyjne kapeluszowych nasad na kolumnach.

Opisany wyzej stan konstrukcji udokumentowano na zatgczonych dalej fotogra-
fiach —rys. 7 + 19.
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Rys. 7. Widok wnetrza misy fontanny

Rys. 8. Widok wnetrza komory pod misg
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Rys. 9. Spekania wyprawy lastrykowej przy podstawie kolumn

Rys. 10. Korozyjne uszkodzenia kolumn przy narozach
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Rys. 11. Spekania na powierzchni kolumn
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Rys. 13. Korozyjne zniszczenia betonowej otuliny i zbrojenia dolnej powierzchni misy
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Rys. 14. Korozyjne zniszczenia betonowej otuliny i zbrojenia misy oraz korozja stalowego
kotnierza wokot otworu w misie

Rys. 15. Zniszczenia korozyjne betonu i zbrojenia misy
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Rys. 17. Wejscie do komory pod misg fontanny
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Rys. 18. Nacieki na $cianach komory pod misg i sople weglanu wapnia w miejscach zary-
sowan misy

Rys. 19. Odspojenia i ubytki lastrykowej wyprawy na obwodzie misy

-17 -



EKSPERTYZA BUDOWLANA DOTYCZACA STANU TECHNICZNEGO ZEL BETOWEJ KONSTRUKCJI FONTANNY
W RUDZIE SLASKIEJ, DZ. NOWY BYTOM — PARK PRZY UL. HALLERA

Podczas ogledzin, poza duzymi uszkodzeniami korozyjnymi kolumn i misy, nie
stwierdzono objawow mogacych wskazywacC na wystgpienie stanu granicznego no-
$nosci konstrukcji. Nie wystepujg deformacje o niedopuszczalnych wartosciach. Nie
stwierdzono rowniez symptomow mogacych wskazywacC na niewystarczajgcg no-
$nosc¢ posadowienia lub nierbwnomierne osiadania fundamentow fontanny.

W Zatgczniku Nr 1 sprawdzono nosno$¢ zelbetowej konstrukcji misy i kolumn
fontanny. Wykazano, ze dla zastosowanego zbrojenia, bez ubytkow korozyjnych,
stany graniczne nosnosci konstrukcji sg zachowane. Wptywy oddziatywan wynikaja-
cych z ,Informacji o warunkach geologiczno-gorniczych” w miejscu usytuowania fon-
tanny [2.2], nie majg istotnego znaczenia dla konstrukcji obiektu — brak prognozowa-
nych deformaciji ciggtych (E, T i R), oraz zerowy stopieh ,Gorniczej Skali Intensyw-
nosci Drgan”.

W celu oceny wytrzymatosci betonu w konstrukcji, wykonano nieniszczgce ba-
dania sklerometryczne miotkiem Schmidta typu N. Badaniami objeto gtdwnie sciany
pierscienia podporowego misy. Stan pozostatych powierzchni (misa i kolumny) wy-
kluczat wykonanie badan, ze wzgledu na zniszczenia korozyjne i za mate wymiary
elementow. We wszystkich badanych, nieskorodowanych miejscach, uzyskane licz-
by odbicia L; zawieraty sie w granicach od 30 do 37 (uderzenie mtotkiem w poziomie,
a = 0°). Wskazuje to, ze wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie odpowiada klasie C16/20
(B-20). Beton klasy C16/20 mozna poréwnac¢ z dawng markg R,, = 170, ktorg przyj-
mowano w tego typu konstrukcjach, w okresie budowy fontanny. Mozna zatozy¢, ze
beton zastosowany w misie i kolumnach, poza skorodowanymi obszarami, ma wy-
trzymatos¢ podobng jak w pierécieniu podporowym.

Gtowng przyczyng wystepujgcych uszkodzenh konstrukcji fontanny jest korozja
zbrojenia, wynikajgca ze zbyt matej otuliny i zastosowania betonu o stosunkowo ni-
skiej wytrzymatosci, w odniesieniu do warunkow srodowiskowych. Wytrzymato$¢ ta
jest wystarczajgca ze wzgledow statycznych, lecz za mata ze wzgledu na trwato$¢.
Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi normami beton w elementach fontanny powinien

mie¢ klase minimum C30/37, a otulina zbrojenia powinna wynosi¢ minimum 30 mm.
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5. Wnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i obliczen, gtéwnych ele-
mentow zelbetowej konstrukgji fontanny, stwierdza sie, ze:
1. Ogodlny techniczny stan zelbetowej konstrukcji fontanny, ze wzgledu na
wystepujgce zniszczenia korozyjne misy i kolumn, jest zty. W lepszym,
zadowalajgcym stanie, sg Sciany pierscienia podporowego oraz funda-

ment.

[N

Stany graniczne nosnosci i uzytkowania gtéwnych elementéw konstrukcji
fontanny, przy zatozeniu braku ubytkéw korozyjnych betonu i zbrojenia,

sg zachowane.

|«

W celu doprowadzenia konstrukcji do wtasciwego stanu technicznego

konieczne bedzie przeprowadzenie remontu i renowacji obiektu.

|~

Zaleca sie nastepujgcy zakres remontu fontanny:

— oczyszczenie obiektu ze Smieci, gruntu i odpompowanie wody z
komory pod misag;

— rozebranie kolumn, z pozostawieniem nawigzek istniejgcych pre-
téw zbrojeniowych na wysoko$¢ okoto 1,20 m nad powierzchnig
dna misy;

— oczyszczenie przez piaskowanie dolnej powierzchni misy i zelbe-
towych $cian podporowego pierscienia;

— zamontowanie do dolnej powierzchni dna misy siatki zbrojenio-
wej z pretbw o Srednicy 10 mm (stal Alll-N), o oczkach
100x100mm. Siatke nalezy podwiesi¢ od misy wklejanymi ko-
twami o érednicy 12 mm, w liczbie 4 szt. na 1 m? powierzchni;

— narzucenie, na oczyszczong dolng powierzchnie dna misy, war-
stwy betonowego torkretu, o sredniej grubosci okoto 70 mm. Be-
ton klasy C30/37. Do betonu natryskowego zaleca sie dodatki
przyspieszajgce wigzanie;

— lokalne naprawy uszkodzenh korozyjnych i reprofilacja ubytkow na
powierzchniach dna misy i $cianach pierscienia podporowego
systemowymi mineralnymi materiatami modyfikowanymi polime-
rami, przeznaczonymi do napraw konstrukcji zelbetowych i maja-

cymi stosowne dopuszczenia ITB;
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— odtworzenie kolumn, w konstrukcji prefabrykowanej, z betonu
C30/37 ze zbrojeniem pretami o srednicy 16 mm w ilosci jak w
istniejgcych kolumnach. Stal AllIN klasy C, strzemiona o srednicy
6 mm co 200 mm,;

— odtworzenie wyprawy lastrykowej na scianach kolumn zgodnie z
ich oryginalnym wykonczeniem;

— renowacja lub wykonanie nowej betonowej posadzki w komorze
pod misg, oraz zabezpieczenie otworu wejsciowego do komory
przed naptywem woéd opadowych i wykonanie zamkniecia otworu
— np. krata metalowa,;

— wykonanie dekoracyjnych powitok izolacyjno-ochronnych na dnie
misy i $cianach pierscienia podporowego, materiatami mineral-
nymi modyfikowanymi polimerami, majgcymi stosowne dopusz-
czenia ITB;

— wykonanie przeciwwilgociowej powtokowej izolacji pionowej i po-
ziomej fundamentu fontanny.

5. Nalezy opracowac projekt remontu i renowacji fontanny zgodnie z zale-

ceniami niniejszej ekspertyzy.

Dr inz. Zbigniew PAJAK
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ZALACZNIK 1
SPRAWDZAJACE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. Misa fontanny

Obliczenia misy wykonano programem ABC-Obiekt.
Dane:

Geometria wg pomiaréw inwentaryzacyjnych.
Obcigzenia — ciezar wiasny i obcigzenie $niegiem
Beton C16/20, stal A-l

Grubogoi

N
M \dfi
0.2
015
H2018-01-28) £adanie; fontanna Fivz.1. Model 30 Firma: dr inz.Zbigniew PaJak [AEC Obiekt3D
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15 chemat: 2 (gnieg)

, 1253 ,

L,

[2018-01-28] Zadanie: fontanna Rps. 2 Model Dbcigzenia Firma: dr inz.Zbigniew PaJa K [ABC Obiekt30]

Przemieszczenia; - Skala: G6x Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

e

L.

(201 8-01-28] Zadanie; fontanna Fps 3. Ugiecia Firna: dr in2 Zbigriew PAJAK [ABC Obiekt30)
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Momenty ms [kMm/m)
Bez wspdlnego ukbadu wspitrzednych

R
(201 8-01-28] £adanie; fontanna

Fus.4. Momenty mx

Obwiednia - przez sumowanie [k ax - Obliczeniowe)

Firna: dr inZ Zbigriew PaJAK. [ABC Obiekt3D)

Momenty my” [kMNm/m]
Bez wspdlnego ukbadu wspitrzednych

a10.01
(201 8-01-28) Zadanie; fontanna

.

]
o

-1.387kNmm

s

]
el
)

s

v 3
*i

i

EE Tt

Fiys.5. Momenty my

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe)

Firmna: dr inz Zbigniew PAJAK [ABC Obiekt3D)
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M aprezenia =" [MPa] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe)

Ma zote) stranie [+]
Bez wspdlnego ukltadu wspotrzednych

MPa

0-0.3)
1I-0.6)
20-0.9)
3-1.2)
41-1.5]
8(-1.8)
Gl-2.1]
Tl-24

81-2.7]
(201 8-01-28] £adanie; fontanna Fps. B Maprezenia sx na dole migy Firna: dr inZ Zbigriew PaJAK. [ABC Obiekt3D)

Mapredenia sy” [MPa] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe)

[ a 2akte] stronie [+)
Bez wspdlnego ukbadu wspitrzednych

R ;-f‘;iﬁ:fiﬂ:
X ‘

o

MPa
om
110.2)
2[-0.8)
3.4
41-2.2)

a3l
(201 8-01-28] Zadanie; fontanna Fips 7. Maprezenia g na dole migy Firna: dr in2 Zbigriew PAJAK [ABC Obiekt30)
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M aprezenia =" [MPa]
Ma niebieskie) stronie [-]
Bez wspdlnego ukltadu wspotrzednych

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe)

MPa

00.4] z

101

2[0.6]

3[0.2) "
410.2)

a0,

(201 8-01-28] £adanie; fontanna Rus.8. Maprezenia sx na gdrze misy Firna: dr inZ Zbigriew PaJAK. [ABC Obiekt3D)

Mapredenia sy” [MPa]
M a niebieskie stronie -]
Bez wspdlnego ukbadu wspitrzednych

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe)

; 1
: R Ela N
, F T
_4‘_%'/ 3 ?EE .
e R, i

o '
ST 4 -

! 4,7457MP3 \f
4 ]

e

BN PN

MPa z

0.e]

101.2]

z(06) %
3000

410,

(201 8-01-28] Zadanie: fontanna Fyz.9. Maprezenia sy na gdrze misy Firna: dr inz.Zhigriew PAJAK [ABC Obicki30
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Wariant wypetnienia misy wodg

Schemat: 3 [Hpdra (8,264 m))

\ 1253 )
— 7 1,0 1.3623kPa
33
5
2.015
i
L
[2018-0-29] Zadanie: fontanng Ryz10. Opcigzenie parciem wody Firrna: dr in2. Zbighigw PAJAK, [ABC Obiekt3D]
Frzemieszczenia: - Skala: B3 Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]

Y

L
[2018-01-29)] Zadanie: fontanng Ryz11. Ugiecia Firmna: dr in2. Zhighiew PAJAK, [ABC Obiekt3D
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M amenty ma" [kMmm]
Bez wspdlnego uktadu wepdhizednych

kMm/m
01
1(14)
2012)
3010
48]

5 (6]
(4]
7(2)
g(0.0]

3121
[2018-01-25) Zadanie: fontanna Fyz12 Momenty ms

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniows]

Firma: dr inz Zhigriew PAJAE [ABC Obiekt3D]

I omenty my” [kMrmdm]
Bez wspdlnego uktadu wepdhizednych

i ’ -
I
-2, BB?kme’m

i S

lkMrn/m
gt
1(8)

2 (8
34
42
5(0.0]
6121
[2018-01-29) Zadanie; fontanna

Fye13, Momenty my

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe]

L,

Firma: dr inz Zhigriew PAJAE [ABC Obiekt3D]
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =100,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=311

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 20 mm

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali: A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Strzemiona:

Srednica ds = 6 mm

Obcigzenia (przekréj podporowy):

Moment obliczeniowy Msq = 16,52 KNm

Moment charakterystyczny Mgk = 12,00 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 12,00 KNm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,2 mm

WYNIKI - ZGINANIE

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ae; = 4,49 cm?. Przyjeto 5012 0 As = 5,65 cm® (p = 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 14,51 KNm < Mgq = 20,29 kNm  (71,5%)

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wystepujg

Stany graniczne nosno$ci i zarysowania misy zachowane.

2. Kolumny

Obcigzenie wiatrem: H = 12,5 m, teren kategorii B, przekrdj trojkatny o boku przy
podstawie D = 1,00 m, przy wierzchotku 0,50 m, d = 0,5(1,00 + 0,50) = 0,75 m,
gk=0,25 kPa, C = 0,8,

C.=2,0,A=2H/D =2-12,5/1,0 = 25, 1g1/A =-1,399 —- k=10,78

Cx=k C.=0,78-2,0 =1,56,

y=153,

r=0,10,

okres drgan wiasnych T = 0,02H = 0,02-12,5=0,25 s,

-28-



EKSPERTYZA BUDOWLANA DOTYCZACA STANU TECHNICZNEGO ZEL BETOWEJ KONSTRUKCJI FONTANNY
W RUDZIE SLASKIEJ, DZ. NOWY BYTOM — PARK PRZY UL. HALLERA

czestosc drgan wiasnych n = 1/0,25 = 4 Hz,

y = 4,0,

L/H = 0,75/12,5 = 0,06, L=d=0,75 m — ky = 1,6,
Vi = VkCe? = 20:0,8¥2 = 17,89

N, = N-H/Vy = 4-12,5/17,89 = 2,80 — K, = 0,08
n/Vy=4/17,89 = 0,22 — K, = 0,115,

A=0,20

2k k, _ 2m0,08:0,115
= 2 = =0,289
0,20

A
B =1+ y ,r(kbc+kr) 1440 ,0,1(1,2;0,289) _ 2944
e )

ga = qCeCxByd = 0,25-0,8:1,56-2,944-1,5-0,75 = 1,03 KN/m
Meg = 0,5:1,03-12,5% = 80,47 kNm
Ngg = 0,5:0,75:0,65-12,5-25,0 = 76,17 kN (ciezar kolumny)

zbrojenie w narozach przekroju kolumny 2fi20 o A = 6,28:10* m?

ke

DANE

Wymiary przekroju zastepczego:
Szerokosé przekroju b, = 15,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =65,0 cm

Parametry betonu — klase betonu w kolumnach obnizono o jeden poziom — elementy cienkoscienne:
Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia Cpom =20 mm

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Rozmieszczenie zbrojenia rzeczywistego:

Lp.| ylcm] A [cm?]
1. 3,2 6,28

Sity przekrojowe obliczeniowe:

L.p. Ng [kN] Md,x
[kNm]
1. 76,17 80,47
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WYNIKI - WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd+-1000
[kN]
—-900
800
700
600
500
400

1300

1200

100

-+-100
-+-80
-+-60
-+-40
-+-20
20
-+40
160
Q
-+100
120

n
MRd,x [kNm]

100

T-200

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max =102,03 kNm; NRd,Odp = 256,96 kN
Mg x,min = -102,03 KNmM; Nggogp = 520,85 kN
MR xodp = -38,66 KNM;  Ngrgmax = 911,95 kN
MR, x,0dp = 38,66 KNM;  Ngg min = -131,95 kN

Nosnosc¢ kolumny zachowana.

nmwm\v‘ ':ﬂfr"v“ 'J')"| h-u 3 .

BIGNIiZSW va J\.—{m;é
14831‘3'%08521‘! ?‘9 ?z'x?_ L, c"'nrn 3w b6a
Ravc, bod Nt e g1 0! 503 706

550 ne bad
NPT 1229772 Aie . 8360800
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URZAD WOTFWODZKI Katowice, dnia 1992-05-05
Inuﬂ Mr 1;kuwmul
40-032 KATOWICE
ul Jagielloniska nr 26

Nr.ew,01/7/92

Z ASWeT A D C ZENTE

Na podstawie art. 18 ust.3 Ustawy z dnia 24 paZdziernika 1974 r.
prawo budowlane /Dz.U., Nr.38, poz.229/ oraz § 16, ust.2 r0Zporzg=
dzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcJji technicznych w
budownictwie /Dz.U, Nr 8 poz.46/ - Urzad Wojewddzki stwierdza, ze

doktor nauk technicznych Zbigniew P a j g k
urodzony dnia 30 marca 1950 r. w Bielsku-Biatej
zostat ustanowiony rzeczoznawcg budowlanym w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlane j

w zakresie budownictwa kubaturowego tradycyjnego lub uprzemysto-
wionego oraz konstrukcji skomplikowanych i pionierskich w bu-
downictwie betonowym

i zosta wpisany na wojewddzkg liste rzeczoznawcéw budowlanych,

Zgodnie z § 14 w/w rozporzgdzenia doktor nauk technicznych
Zbigniew Pajgk jest upowazniony do wykonywania funkcji rzeczoznawcy
budowlanego w wyzej wymienionym zakresie na terenie catego Kraju.

5 X
\m Ini arch@ Urban

Dyrektor Wydziatu
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-LEB-SZM-7B6 *

Pan Zbigniew Pajgk o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2588/01

adres zamieszkania ul. Skowronkow 66 a, 43-300 Bielsko-Biala

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-27 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib_org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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