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1. Przedmiot, cel i zakres  

Przedmiotem ekspertyzy jest żelbetowa konstrukcja fontanny w Rudzie Śląskiej 

Nowym Bytomiu, usytuowanej w parku przy ul. Hallera – rys. 1. Ogólny widok fon-

tanny przedstawiono na fotografii – rys. 2.  

Celami ekspertyzy są ocena technicznego stanu żelbetowej konstrukcji fontan-

ny i możliwość jej renowacji, w związku z planowaną inwestycją „Trakt Rudzki – roz-

wój zielonych przestrzeni miasta Ruda Śląska”, między ulicami Czarnoleśną i Hallera 

w Rudzie Śląskiej.   

W zakres pracy wchodzą: 

 oględziny konstrukcji, 

 pomiary na obiekcie, 

 lokalne odkrywki, 

 opis uszkodzeń, 

 analiza przyczyn uszkodzeń, 

 badania nieniszczące betonu sklerometrem Schmidta, 

 ocena stanu konstrukcji, 

 wnioski i zalecenia. 

 

 

Rys. 1. Usytuowanie przedmiotowej fontanny w parku przy ul. Hallera – poz. 1  
 

1 
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Rys. 2. Widok przedmiotowej fontanny w parku przy ul. Hallera  
 

2. Podstawy opracowania 

2.1 Zlecenie Inwestora. 

2.2 Informacja o warunkach geologiczno-górniczych nr 6/2018. Polska Grupa 

Górnicza, Oddział KWK Ruda. Pismo Nr 72/D/DT-B/TMG-BP/MG-BP/MGM-

BPTJ/1001/18 z dnia 09. 01. 2018 r. Ruda Śląska. 

2.3 Mapa do celów projektowych S+U+E+W. „Trakt Rudzki – rozwój zielonych 

przestrzeni miasta Ruda Śląska”. AVGEO Sp. z o .o. 05. 10. 2017 r. 

2.4 Normy obciążeń i konstrukcji.   

2.5 Wizje lokalne, pomiary, badania i odkrywki na obiekcie przeprowadzone 

przez autora ekspertyzy w styczniu 2018 r. 

 

3. Opis konstrukcji  

Przedmiotowy obiekt parkowej fontanny wzniesiono na przełomie lat 60-tych i 

70-tych XX w. Wiek obiektu wynosi około 50 lat.  

Konstrukcja fontanny jest żelbetowa i składa się z fundamentu w postaci płyty 

lub pierścieniowej ławy (brak archiwalnej dokumentacji uniemożliwia jednoznaczną 
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ocenę), 10-cio bocznego pierścienia podporowego o zewnętrznej średnicy około 4,80 

m, misy w postaci wycinka kulistej czaszy o średnicy 12,5 m i zagłębieniu około 60 

cm, oraz 3 smukłych kolumn o przekrojach zbliżonych do trójkątów równobocznych 

ze ściętymi wierzchołkami, zbieżnych na wysokości. Przy podstawie boki kolumn 

wynoszą około 90 cm, a na szczycie 40 cm, przy czym płaszczyzny boczne są łuko-

wo wygięte w kierunku środka poprzecznego przekroju kolumn. Na szczycie kolumn 

znajdują się metalowe kapeluszowe nasady, przez co potocznie kolumny były nazy-

wane jako „grzybki” – rys. 3.  

Na rys. 4, 5 i 6 przedstawiono rzut fontanny, przekrój pionowy, oraz przekrój 

przez pierścień podporowy. 

 

 

Rys. 3. Kapeluszowa nasada na kolumnie 
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Rys. 4. Rzut misy i przekroje 
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Rys. 5. Przekrój poprzeczny 
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Rys. 6. Przekrój poziomy przez pierścień podporowy 

 

Fundament, pierścień podporowy oraz misa są żelbetowe monolityczne z beto-

nu zwykłego, betonowane w deskowaniach na miejscu przeznaczenia. Kolumny, 

także z betonu zwykłego na kruszywie żwirowym, wykonano prawdopodobnie jako 

prefabrykowane. Na prefabrykowaną konstrukcję kolumn mogą wskazywać ślady po 

uciętych stalowych hakach transportowych i stalowych płaskownikach łącznikowych. 

Kolumny zbrojone są prętami ze stali okrągłej gładkiej o średnicy 20 mm i strzemio-
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nami o średnicy 6 mm. Przy każdym z boków trójkątnego przekroju kolumn zidentyfi-

kowano po 7 prętów (rys. 4). 

W dnie misy znajduje się 6 kołowych przelotowych otworów o średnicy 600 mm, 

zamkniętych od góry stalowymi blachami, przyspawanymi do stalowych pierścieni 

formujących otwory. Być może te otwory przeznaczone były dla instalacji podświe-

tlenia fontanny, a w trakcie budowy, do przepuszczenia podpór rusztowań montażo-

wych. Misa, o grubości 200 mm, zbrojona jest dołem dwukierunkowo w sposób ra-

dialny prętami południkowymi i równoleżnikowymi w postaci siatki o oczkach około 

200x200 mm, wykonanej z prętów okrągłych gładkich o średnicy 12 mm. Zbrojenia 

górnego misy nie identyfikowano.       

 

Płaszczyzny kolumn wykończone są mocną cementową wyprawą kamyczkową 

o strukturze lastryka, w 2 odcieniach – szarym i szaro-bordowym. Misa od wewnątrz 

pokryta jest wodoszczelną zaprawą cementową, a od zewnątrz zaprawą cementową, 

za wyjątkiem pionowej płaszczyzny obwodowego pierścienia, która wykończona jest 

lastrykiem. Ściany pierścienia podporowego od zewnątrz zatarte są cienką zaprawą 

cementową, a od wewnątrz wykończone w surowym betonie. 

Fontanna wyposażona była w instalację wodną i elektryczną. Woda spływała po 

ścianach kolumn do misy, skąd była przepompowywana powtórnie na szczyt kolumn. 

Obecnie instalacje technologiczne fontanny nie istnieją – zostały dawniej zdemonto-

wane, łącznie z pompami i rozdzielnią elektryczną, usytuowanymi w komorze pod 

misą. 

 

4. Ocena technicznego stanu konstrukcji  

Fontanna od kilkunastu lat nie jest użytkowana. Obiekt jest zaniedbany i od 

czasu wybudowania nie remontowany i nie konserwowany. Wewnątrz misy i w ko-

morze pod misą zalegają śmieci. Dno misy pokrywa warstwa gruntu, powstała z gni-

jących liści opadających z pobliskich drzew. Wewnątrz komory zalega woda, napły-

wająca z otaczającego terenu przez otwór rewizyjny w ścianie pierścienia podporo-

wego. Pod misą koczują bezdomni.      
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Techniczny stan żelbetowej konstrukcji fontanny oceniono na podstawie oglę-

dzin, lokalnych odkrywek zbrojenia i nieniszczących badań betonu. 

Stwierdzono występowanie następujących uszkodzeń konstrukcji: 

‒ lokalne zniszczenia korozyjne betonu i zbrojenia żelbetowych kolumn, 

objawiające się ubytkami lastrykowej wyprawy i betonowej otuliny, z od-

słonięciem prętów zbrojeniowych, strzemion i blach łącznikowych; 

‒ pionowe spękania i zarysowania kolumn, występujące wzdłuż korodują-

cych prętów zbrojenia nośnego, występujące na całej wysokości ko-

lumn. Ubytki korozyjne prętów zbrojenia nośnego wynoszą do około 

50% ich pierwotnego przekroju;  

‒ odspojenia lastrykowej wyprawy kolumn, występujące głównie przy na-

rożach; 

‒ odspojenia i duże ubytki cementowej wyprawy i betonowej otuliny zbro-

jenia dolnego misy na całym jej obwodzie, z całkowitym odsłonięciem 

zbrojenia na około 70% sufitowej powierzchni misy. Ubytki korozyjne 

zbrojenia sięgają do 80% pierwotnego przekroju prętów; 

‒ lokalne uszkodzenia korozyjne betonu i zbrojenia ścian pierścienia pod-

porowego, oraz ubytki i odspojenia cementowych wypraw; 

‒ białe wykwity i nacieki węglanu wapnia wypłukiwanego wzdłuż rys wy-

stępujących na stropie i ścianach wewnątrz komory pod misą; 

‒ korozja metalowych elementów wyposażenia fontanny; 

‒ duże zniszczenia korozyjne kapeluszowych nasad na kolumnach.  

 

Opisany wyżej stan konstrukcji udokumentowano na załączonych dalej fotogra-

fiach – rys. 7 ÷ 19. 
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Rys. 7. Widok wnętrza misy fontanny 
 
 

 
 

Rys. 8. Widok wnętrza komory pod misą 
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Rys. 9. Spękania wyprawy lastrykowej przy podstawie kolumn 
 

  

 
Rys. 10. Korozyjne uszkodzenia kolumn przy narożach 
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Rys. 11. Spękania na powierzchni kolumn, spowodowane korozją zbrojenia 
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Rys. 12. Uszkodzenia korozyjne zbrojenia nośnego kolumn  
 
 

 
 

Rys. 13. Korozyjne zniszczenia betonowej otuliny i zbrojenia dolnej powierzchni misy 
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Rys. 14. Korozyjne zniszczenia betonowej otuliny i zbrojenia misy oraz korozja stalowego 
kołnierza wokół otworu w misie 

 
 

  
 

Rys. 15. Zniszczenia korozyjne betonu i zbrojenia misy 
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Rys. 16. Zniszczenia korozyjne betonu i zbrojenia misy 
 
 

 
 

Rys. 17. Wejście do komory pod misą fontanny 
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Rys. 18. Nacieki na ścianach komory pod misą i sople węglanu wapnia w miejscach zary-
sowań misy 

 
 

  
 

Rys. 19. Odspojenia i ubytki lastrykowej wyprawy na obwodzie misy 
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Podczas oględzin, poza dużymi uszkodzeniami korozyjnymi kolumn i misy, nie 

stwierdzono objawów mogących wskazywać na wystąpienie stanu granicznego no-

śności konstrukcji. Nie występują deformacje o niedopuszczalnych wartościach. Nie 

stwierdzono również symptomów mogących wskazywać na niewystarczającą no-

śność posadowienia lub nierównomierne osiadania fundamentów fontanny. 

W Załączniku Nr 1 sprawdzono nośność żelbetowej konstrukcji misy i kolumn 

fontanny. Wykazano, że dla zastosowanego zbrojenia, bez ubytków korozyjnych, 

stany graniczne nośności konstrukcji są zachowane. Wpływy oddziaływań wynikają-

cych z „Informacji o warunkach geologiczno-górniczych” w miejscu usytuowania fon-

tanny [2.2], nie mają istotnego znaczenia dla konstrukcji obiektu – brak prognozowa-

nych deformacji ciągłych (E, T i R), oraz zerowy stopień „Górniczej Skali Intensyw-

ności Drgań”.  

W celu oceny wytrzymałości betonu w konstrukcji, wykonano nieniszczące ba-

dania sklerometryczne młotkiem Schmidta typu N. Badaniami objęto głównie ściany 

pierścienia podporowego misy. Stan pozostałych powierzchni (misa i kolumny) wy-

kluczał wykonanie badań, ze względu na zniszczenia korozyjne i za małe wymiary 

elementów.  We wszystkich badanych, nieskorodowanych miejscach, uzyskane licz-

by odbicia Li zawierały się w granicach od 30 do 37 (uderzenie młotkiem w poziomie, 

α = 0o). Wskazuje to, że wytrzymałość betonu na ściskanie odpowiada klasie C16/20 

(B-20). Beton klasy C16/20 można porównać z dawną marką Rw = 170, którą przyj-

mowano w tego typu konstrukcjach, w okresie budowy fontanny. Można założyć, że 

beton zastosowany w misie i kolumnach, poza skorodowanymi obszarami, ma wy-

trzymałość podobną jak w pierścieniu podporowym.  

Główną przyczyną występujących uszkodzeń konstrukcji fontanny jest korozja 

zbrojenia, wynikająca ze zbyt małej otuliny i zastosowania betonu o stosunkowo ni-

skiej wytrzymałości, w odniesieniu do warunków środowiskowych. Wytrzymałość ta 

jest wystarczająca ze względów statycznych, lecz za mała ze względu na trwałość.  

Zgodnie z obecnie obowiązującymi normami beton w elementach fontanny powinien 

mieć klasę minimum C30/37, a otulina zbrojenia powinna wynosić minimum 30 mm. 
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5. Wnioski i zalecenia   

Na podstawie przeprowadzonych oględzin, badań i obliczeń, głównych ele-

mentów żelbetowej konstrukcji fontanny, stwierdza się, że: 

1. Ogólny techniczny stan żelbetowej konstrukcji fontanny, ze względu na 

występujące zniszczenia korozyjne misy i kolumn, jest zły. W lepszym, 

zadowalającym stanie, są ściany pierścienia podporowego oraz funda-

ment.  

2. Stany graniczne nośności i użytkowania głównych elementów konstrukcji 

fontanny, przy założeniu braku ubytków korozyjnych betonu i zbrojenia, 

są zachowane. 

3. W celu doprowadzenia konstrukcji do właściwego stanu technicznego 

konieczne będzie przeprowadzenie remontu i renowacji obiektu.   

4. Zaleca się następujący zakres remontu fontanny: 

‒ oczyszczenie obiektu ze śmieci, gruntu i odpompowanie wody z 

komory pod misą; 

‒ rozebranie kolumn, z pozostawieniem nawiązek istniejących prę-

tów zbrojeniowych na wysokość około 1,20 m nad powierzchnią 

dna misy; 

‒ oczyszczenie przez piaskowanie dolnej powierzchni misy i żelbe-

towych ścian podporowego pierścienia; 

‒ zamontowanie do dolnej powierzchni dna misy siatki zbrojenio-

wej z prętów o średnicy 10 mm (stal AIII-N), o oczkach 

100x100mm. Siatkę należy podwiesić od misy wklejanymi ko-

twami o średnicy 12 mm, w liczbie 4 szt. na 1 m2 powierzchni; 

‒ narzucenie, na oczyszczoną dolną powierzchnię dna misy, war-

stwy betonowego torkretu, o średniej grubości około 70 mm. Be-

ton klasy C30/37. Do betonu natryskowego zaleca się dodatki 

przyspieszające wiązanie; 

‒ lokalne naprawy uszkodzeń korozyjnych i reprofilacja ubytków na 

powierzchniach dna misy i ścianach pierścienia podporowego 

systemowymi mineralnymi materiałami modyfikowanymi polime-

rami, przeznaczonymi do napraw konstrukcji żelbetowych i mają-

cymi stosowne dopuszczenia ITB;  
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‒ odtworzenie kolumn, w konstrukcji prefabrykowanej, z betonu 

C30/37 ze zbrojeniem prętami o średnicy 16 mm w ilości jak w 

istniejących kolumnach. Stal AIIIN klasy C, strzemiona o średnicy 

6 mm co 200 mm;  

‒ odtworzenie wyprawy lastrykowej na ścianach kolumn zgodnie z 

ich oryginalnym wykończeniem; 

‒ renowacja lub wykonanie nowej betonowej posadzki w komorze 

pod misą, oraz zabezpieczenie otworu wejściowego do komory 

przed napływem wód opadowych i wykonanie zamknięcia otworu 

– np. krata metalowa;  

‒ wykonanie dekoracyjnych powłok izolacyjno-ochronnych na dnie 

misy i ścianach pierścienia podporowego, materiałami mineral-

nymi modyfikowanymi polimerami, mającymi stosowne dopusz-

czenia ITB; 

‒ wykonanie przeciwwilgociowej powłokowej izolacji pionowej i po-

ziomej fundamentu fontanny.  

5. Należy opracować projekt remontu i renowacji fontanny zgodnie z zale-

ceniami niniejszej ekspertyzy. 

 

. 
                                                                                Dr inż. Zbigniew PAJĄK 
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ZAŁĄCZNIK 1 

SPRAWDZAJĄCE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOSCIOWE 

 

 

 

1. Misa fontanny 

Obliczenia misy wykonano programem ABC-Obiekt. 

Dane: 

Geometria wg pomiarów inwentaryzacyjnych. 

Obciążenia – ciężar własny i obciążenie śniegiem 

Beton C16/20, stal A-I 
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Wariant wypełnienia misy wodą 
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 100,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,11 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom = 20 mm 
 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali:  A-I (St3SX-b)    fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 

Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Strzemiona: 

Średnica   s = 6 mm 
 
Obciążenia (przekrój podporowy): 
Moment obliczeniowy   MSd = 16,52 kNm 
Moment charakterystyczny   MSk = 12,00 kNm 
Moment charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 12,00 kNm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,2 mm 
 
WYNIKI - ZGINANIE  
 
Zginanie (metoda uproszczona): 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = 4,49 cm
2
. Przyjęto 512 o As = 5,65 cm

2
   ( = 0,21%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,51 kNm  <  MRd = 20,29 kNm     (71,5%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie występują 
 

Stany graniczne nośności i zarysowania misy zachowane. 
 

2. Kolumny 

Obciążenie wiatrem: H = 12,5 m, teren kategorii B, przekrój trójkątny o boku przy 

podstawie D = 1,00 m, przy wierzchołku 0,50 m, d = 0,5(1,00 + 0,50) = 0,75 m, 

qk=0,25 kPa, Ce = 0,8,  

C∞ = 2,0, λ = 2H/D = 2‧12,5/1,0 = 25, lg1/λ = –1,399 →  k = 0,78 

Cx = k‧ C∞ = 0,78‧2,0 = 1,56,  

γ = 1,5,  

r = 0,10, 

okres drgań własnych T ≈ 0,02H = 0,02‧12,5 = 0,25 s, 



EKSPERTYZA BUDOWLANA DOTYCZĄCA STANU TECHNICZNEGO ŻELBETOWEJ KONSTRUKCJI FONTANNY  
W RUDZIE ŚLĄSKIEJ, DZ. NOWY BYTOM – PARK PRZY UL. HALLERA 

 

 

- 29 - 
 

częstość drgań własnych n = 1/0,25 = 4 Hz,   

ψ = 4,0,  

L/H = 0,75/12,5 = 0,06, L=d=0,75 m → kb = 1,6, 

VH = VKCe
1/2 = 20‧0,81/2 = 17,89 

nr = n‧H/VH = 4‧12,5/17,89 = 2,80 → KL = 0,08 

n/VH = 4/17,89 = 0,22 →  Ko = 0,115, 

∆ = 0,20 

kr = 
2𝜋𝑘𝐿𝑘𝑜

∆
 = 

2𝜋0,08∙0,115

0,20
 = 0,289 

β =1+ ψ√
𝑟(𝑘𝑏+𝑘𝑟)

𝐶𝑒
 = 1 +4,0√

0,1(1,6+0,289)

0,8
 = 2,944 

qd = qkCeCxβγd = 0,25‧0,8‧1,56‧2,944‧1,5‧0,75 = 1,03 kN/m 

MEd = 0,5‧1,03‧12,52 = 80,47 kNm 

NEd = 0,5‧0,75‧0,65‧12,5‧25,0 = 76,17 kN (ciężar kolumny) 

zbrojenie w narożach przekroju kolumny 2fi20 o As = 6,28‧10-4 m2   

 
DANE 
Wymiary przekroju zastępczego: 
Szerokość przekroju   bw = 15,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 65,0 cm 
 
Parametry betonu – klasę betonu w kolumnach obniżono o jeden poziom – elementy cienkościenne: 

Klasa betonu:  B15 (C12/15)    fcd = 8,00 MPa, fctd = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia  cnom = 20 mm 
 
Zbrojenie podłużne: 

Klasa stali:  A-I (St3SX-b)    fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa 
Rozmieszczenie zbrojenia rzeczywistego: 
 

 L.p.  y [cm]  As [cm
2
] 

 1. 3,2 6,28 

 
 
Siły przekrojowe obliczeniowe: 

 L.p.  Nd [kN]  Md,x 
[kNm] 

 1. 76,17 80,47 
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WYNIKI - WYKRES INTERAKCJI M-N  
 

 
 
Wartości ekstremalne wykresu M-N: 
MRd,x,max = 102,03 kNm;   NRd,odp = 256,96 kN 
MRd,x,min = -102,03 kNm;   NRd,odp = 520,85 kN 
MRd,x,odp = -38,66 kNm;   NRd,max = 911,95 kN 
MRd,x,odp = 38,66 kNm;   NRd,min = -131,95 kN 
 

Nośność kolumny zachowana. 
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