PRACOWNIA 44STO sp.z o.0.
ul. Konarskiego 6/4, 44-100 Gliwice,
tel.:606 907 713; 500 063 517
e-mail:igrane@interia.pl

NR: E416-15

TRAKT RUDZKI. ROZWOJ ZIELONYCH PRZESTRZENI
MIASTA RUDA SLASKA

OGROD SENSORYCZNY Z FONTANNA NA TETRENIE
PARKU IM.GEN.HALLERA- ZADANIE NR §

INSTALACJA ELEKTRYCZNA OSWIETLENIA
INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45315100-9)

SPIS TRESCI

2 OENOOAWN

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.6. Dokumentacja robét montazowych

1.7. Nazwy i kody
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczng oswietlenia sciezek pieszych i rowerowych

oraz miejsc matej architektury w obszarze Parku im.Gen.Hallera, oznaczonego w planie
przedsiewziecia inwestycyjnego jako zadanie nr 5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjg elektryczng oswietlenia sciezki i miejsc matej architektury.

Szczegotowy zakres robot obejmuje zasilanie elektryczne instalacji elektrycznej oswietlenia
Sciezki rowerowej, a w szczegolnosci:

- trasowanie linii kablowych i miejsc posadowienia fundamentéw pod stupy, roboty ziemne,

- zainstalowanie i zasilanie elektryczne ztgcz kablowych, wolnostojgcych, z zabezpieczeniami
projektowanych obwoddéw oswietlenia,

- montaz stupéw oswietleniowych o wysokosci 5,0m na uprzednio posadowionych
fundamentach,

- montaz opraw oswietlenia Sciezki,
- montaz opraw akcentujgcych matg architekture
wraz transportem i sktadowaniem materiatéw.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne),

— zainstalowaniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan wraz z protokdlarnym przekazaniem wykonanej
instalacji do eksploatacii.

Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne” Kod CPV 45000000-07, a takze
podanymi ponizej:

Kabel elektryczny — przewdd jedno lub wielozylowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly,
przeznaczonyy do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powitoke ochronng i
pancerz uzalezniony od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne,
powietrze itp).

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie,
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taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeh, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

Zyla robocza - izolowana 2yla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy
do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac
drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe), lub linka, ztozona z wielu
drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1

kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2.

Zyla ochronna ,z0” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6ttg  izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreSlone S$rodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny.

Przewéd neutralny lub zyla neutralna - izolowana Zzyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim; w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.

Identyfikacja przewodoéw:

— przewdd neutralny lub srodkowy powinien by¢é oznakowany kolorem niebieskim na catej
diugosci,

— przewdd ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zoitg i ta
kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,

— przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zoitym wzdiuz catej
ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich diugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zo6itym na koncach przy
zaciskach,

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrodta sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Zestaw zlaczowy - zespot urzgdzeh rozdzielczych umieszczonych w obudowie, stuzgcych do
przytaczenia kabli magistralnych.

Rozdzielnica - zespdt urzgdzen stuzacych do rozdziatu energii elektrycznej, przystosowanych do
tego samego napiecia znamionowego i zainstalowanych w tych samych warunkach pracy
wraz z urzgdzeniami pomocniczymi.

Napiecie pracy rozdzielnicy - napiecie miedzyprzewodowe, na jakim rozdzielnica pracuje bez
wzgledu na jej gabaryty i izolacje.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.
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Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzgdzenia ochronne i przytgczong
aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspélny dla réznych
obwodow.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyr6éb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku jej braku - z Polska Normg wyrobu,
niemajgcej statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Uziemienie — potgczenie dostepnych dla dotyku metalowych czesci przewodzacych urzgdzen
elektrycznych z uziomem o rezystancji uziemienia skoordynowanej z charakterystyka
zabezpieczenia zwarciowego w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej i odpornosci
uktadu TN na zwarcia bezposrednio z ziemig w obrebie sieci nN z pominieciem przewodu PE.

Wyrdznia sie nastepujace rodzaje uziemieh:

— robocze, ktére polega na uziemieniu okreslonego punktu obwodu elektrycznego i ma za
zadanie zapewni¢ prawidlowg prace urzadzen elektroenergetycznych w warunkach
normalnych i zaktéceniowych,

— ochronne - uziemienie jednego lub wielu punktéw instalacji, sieci lub urzadzenia w celu
zapewnienia bezpieczenstwa,

- funkcjonalne - uziemienie jednego lub wielu punktéw instalacji, sieci

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.5.

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
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2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréow czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robét

Instalowanie oswietlenia

4 5 3 1 6 1 0 0 |- [6
zewnetrznego

Instalowanie infrastruktury
okablowania

Montaz rozdzielnic
elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, wzgledem ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracije zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podstawowe materiaty przewidziane do budowy oswietlenia Parku:

- kable z zytami Al w izolacji XLPE i powtoce PCV, 4-ro i 5-cio zytowe, o napieciu 0,6/1kV,

- przewdd kabelkowy w izolacji i powtoce PCV, 3-zytowy, o napieciu 750V,

- stup oswietleniowy stozkowy, aluminiowy, o wys.5,0m, z podstawg do montazu na
fundamencie,

- fundament prefabrykowany o rozstawie $rub mocujacych dostosowanych do podstawy
stupa,

- oprawa oswietlenia zewnetrznego w wykonaniu do pionowego montazu na stupie o
Srednicy 60mm, ze zrodtem LED o mocy 42W/12 diod.

- oprawy os$wietlenia do montazu w gruncie,

- oprawy oswietleniowe typu spot do montazu natynkowego.

Szczegodtowa specyfikacja materiatow ujeta jest w zestawieniu materiatow - Nr E416-03.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa¢ sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C;  bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptasko).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka - zwiniete w tzw.
,0semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj). W
przypadku, gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla, to pozostajgcy odcinek nalezy zabezpieczyé
np. kapturkiem termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde
podkfady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. i chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

3.4. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

3.5. Transport materiatow

Podczas transportu materiatu ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostroznos¢ przed ich uszkodzeniem. Minimalne temperatury transportu kabli, ze
wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji, wynosza: dla kabli nawinietych na bebny: —15°C, dla
odcinkow zwinietych w "6semke": —5°C.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
4.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

4.2. Ukladanie kabli

Przewidziana w projekcie wykonawczym infrastruktura kablowa na potrzeby zasilania instalaciji
elektrycznej odwietlenia $ciezek bedzie zabudowana wzdtuz i w obszarze Sciezki. Prace ziemne
zwigzane z budowg infrastruktury nalezy wykonywaé w koordynacji z robotami drogowymi
uwzgledniajgc przewidziane w projekcie wykonawczym robot budowlanych na Sciezce.

Przewiduje sie nastepujgcg kolejnos¢ robot:

1. Wykopy linowe dla kabli i tasmy uziemiajgcej o szerokosci 40cm i gtebokosci:

- 100cm, na odcinku pomiedzy studnig kablowg ORANGE przy ul.Hallera i lokalizacjg
rozdzielnicy 5RM w poblizu stupa nr 1-5 przy Sciezce o ksztatcie tukowym, wzdtuz Sciezki
pieszo-rowerowej i czesci obwiedni placu z matg architekturg. Na tym odcinku nalezy wykonac

kanalizacje teletechniczng dla kabla sSwiattowodowego przewidzianego na potrzeby
monitoringu w obszarze matej architektury z zastosowaniem rur ostonowej HDPE ¢32.

- 80cm, tj.gtebokosci normatywnej wykopu dla kabli elektroenergetycznych, na wyzej opisanym
odcinku trasy jak i pozostatej, projektowanej czesci trasy kablowej. Na poziomie "-" 80cm nalezy
utozy¢ tasme uziemiajgca.

2. Posadowienie fundamentu stupa z lokalizacjg wg projektu i czynnosciami wg instrukciji
fabrycznej.

3. Wykonanie podsypki piaskowej pod kable elektroenergetyczne o grubosci 10cm.

4. Utozenie kabli w rowie i wyprowadzenie i koncow kabli ponad fundament stupa.

5. Zasypanie rowu warstwami piasku i bezkamienistego gruntu do poziomu 25cm ponad poziom
utozenia kabla, utozenie folii oznaczeniowej niebieskiej na trasie kabli elektroenergetycznych i
pomaranczowej na trasie kanalizacji teletechnicznej i wypetnienie rowu

warstwg gruntu rodzimego do poziomu pobocza $ciezki.
6. Montaz stupéw oswietlenia na uprzednio posadowionym fundamencie.
7. Montaz opraw os$wietlenia z samochodu z platformg i balkonem,
8. Prace wykonczeniowe na $ciezce i poboczu.
Infrastrukture kablowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.
Uwagi dodatkowe:
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. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta lub za zgodg

inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu wykonawczego linii kablowej oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew,
wymagane przez Przedsiebiorstwo Gazowe odlegtosci od kompensatoréw w instalacji
gazowej. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. W przypadku rozpoczynania prac w terenie dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrocic

szczegoblng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne o glebokosci wiekszej od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej wzglednie
innego uzbrojenia.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm.

Przyjeta w projekcie wykonawczym gtebokos¢ utozenia kabli w  ziemi, mierzona
prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ 70cm.

. Wykopy w poblizu drzew nalezy wykonaé recznie. Nie nalezy przecina¢ korzeni, natomiast

odkryte korzenie nalezy ostoni¢ (torfem, jutg badz folig) w dni stoneczne. W rejonie zblizenia
ponizej 2,0m kabel uktada¢ metodg sterowanego przewiertu.

Konce odcinkow kabli pomiedzy stupami nalezy wprowadzi¢ do komory kablowej stupa; konce
oston kabli nalezy wyprowadzi¢ poza gong krawedz fundamentu.

4.3. Montaz stupow oswietleniowych w Parku

Wszystkie prace przygotowawcze, prace ziemne, montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z
odpowiednimi przepisami BHP oraz ze sztukg budowlang i pod nadzorem osoby posiadajgce;j
odpowiednie uprawnienia budowlane w stosownej specjalnosci zgodnej z rodzajem
wykonywanych robot.

4.3.1. Posadowienie fundamentu

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy bezwzglednie oceni¢ rodzaj
gruntu zalegajacy w poziomie posadowienia oraz wokdét planowanego posadowienia
prefabrykowanego fundamentu.

Kolejnos¢ prac:

- wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego o gtebokosci dostosowanej do wysokosci
fundamentu,

- wykop, w zaleznosci od rodzaju gruntu, nalezy wykonaé¢ o scianach skos$nych lub prostych,
- nie nalezy dopuszczac¢ do zalania wykopu wodami opadowymi i gruntowymi,

- na dnie wykopu nalezy wykonac¢ tzw.poduszke z piasku o grubosci 20cm zageszczonego
mechanicznie i wstepnie wypoziomowana,

- zewnetrzng powierzchnie fundamentu nalezy zabezpieczy¢ atestowanym Srodkiem
impregnujacym, np.asfaltowg emulsjg anionowa,

- po ustawieniu i wypoziomowaniu fundamentu nalezy zasypywa¢ wykop gruntem
niespoistym; grunt nalezy uktada¢ zageszczonymi warstwami o wysokosci 20cm,

- po wprowadzeniu kabli nalezy wnetrze fundamentu wypetni¢ piaskiem.

4.3.2. Montaz stupow

Z uwagi na niewielki ciezar (stup o wys.5,0m wazy 16kg) przewiduje sie reczny montaz stupa
na uprzednio posadowionym fundamencie.

Stupy nalezy ustawia¢ pokrywg do komory kablowej od strony Sciezki parkowe;j.

Przed zamontowaniem stupa do fundamentu nalezy w stupie przeciggnaé przewdd zasilajgcy
oprawe - typu YDY 3x2,5mm2, 750V.

Nakretki mocujgce stup do fundamentu nalezy dokreca¢ z odpowiednim momentem przy

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



zastosowaniu klucza dynamometrycznego. Dla kotew M14 wtasciwy moment dokrecania
nakretek, dla klasy 4.8 i skoku 2mm, wynosi 54,0Nm.

Po dokreceniu nakretki i zabezpieczeniu jej przed odkrecaniem, na kotwy nalezy natozyé
kapturki termokurczliwe.

Oznakowanie stupa:
- tabliczka znamionowa z typem stupa, datg produkcji, nazwg producenta,
- tabliczka ostrzegawcza,
- tabliczka z numeracjg stupa zgodng ze schematem ideowym i uktadem potgczen.
4.3.3. Montaz opraw na stupie
Stup z zakonczeniem o $rednicy 60mm umozliwia pionowy montaz oprawy przewidzianej w
projekcie.
Montaz opraw oswietlenia nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i balkonem.

Przed zamontowaniem oprawy nalezy sprawdziC jej dziatanie, tj. oprawe z zasilaczem nalezy
podigczy¢ do sieci elektrycznej i sprawdzi¢ jej Swiecenie oraz przetestowac funkcje zasilacza.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

4.3.4. Montaz opraw oswietlenia architektonicznego.

Zabudowe kompletnej oprawy w podtozu (puszka montazowa+oprawa) wraz z drenazem
odwadniajgcym nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng. Puszke montazowg oprawy
nalezy osadzi¢c w warstwie drenazu rozsgczajgcego o grubosci 300mm wykonanej z
kruszywa. Puszke nalezy zamocowac do podtoza (z kruszywa) przy pomocy opaski z zaprawy
cementowe;.

Montaz opraw do zaakcentowania pylonéw w obrebie fontanny przewidziany jest w niecce
fontanny i w poblizu pylonéw. Montaz opraw i potgczenia elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg fabryczng oprawy.

Szczegoty dot.montazu opraw i sposob doprowadzenia potgczen elektrycznych ujeto w
projekcie wykonawczym.

4.3.5. Montaz rozdzielnic (ztacz kablowych) nN

Prefabrykacja rozdzielnic (ztacz kablowych) zostata dokonana w oparciu o projekt
wykonawczy z uwzglednieniem wymagan standardowych i wymagan dotyczgcych wyrobu.

Prace montazowe obejmuja:
- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania rozdzielnicy zgodnie z projektem,

- posadowienie rozdzielnicy z fundamentem w gruncie - analogia do posadowienia
fundamentu wg czynnosci opisanych w p.5.3.1.,

- wprowadzenie i podigczenie kabli pod zaciski aparatury zgodnie z projektem i
sprawdzenie zgodno$ci potgczen; sprawdzenie wartosci zabezpieczen,

- podigczenie uziemienia,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen,

- wykonanie préb i badan.
Poz zakonczeniu montazu i podtgczeniu wszystkich kabli nalezy kazdy z nich oznaczyé
szyldem z adresem. Komore kablowag nalezy wypetni¢ suchym piaskiem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

4.5. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000.
4.6. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajagce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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— jakosci i zgodnosci wykonania robot z projektem powykonawczym normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajagcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6-61.

4.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe i na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

5.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogé6ine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

5.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu : szt., kpl.,

dla rob6t ziemnych: m lub m3.

6. SPOSOB ODBIORU ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

6.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

6.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:
— trasy kablowe, rury ostonowe,

— podsypki i zasypki,

— rozdzielnice elektryczne.

6.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc tym samym
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ montazu fundamentéw.
6.2.3. Odbior koncowy
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Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt, nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych a przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji elektryczne;j.

Parametry badahn oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

Wyniki badan nalezy ujg¢ w protokole odbioru koncowego.

7. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

7.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

7.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w
umowie, po dokonaniu czesciowych odbioréw robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce
ww.roboty uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robdt,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1. Normy

1. PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

2. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Czes¢ 826: Instalacje elektryczne.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czesc¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$c¢
4.41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

Czesc¢ 5-51: Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego- Postanowienia ogodine
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-6-61:2008

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-5:2011

PN-EN 60529

PKN-CENTR 13201-1:2007

PN-EN 13201-2:2007

PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 13201-4:2007

N-SEP-E-001

N-SEP-E-004

PN-EN 60794-1

ZN-98/TPSA-002

ZN-96/TPSA-005

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Czes¢ 5-52:Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes¢
5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czesc 6:
Sprawdzenie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze¢
7-714:Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji-Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czec¢ 1:Postanowienia ogodlne.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe-Cze¢
5:Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.

Stopnie ochrony zapewniajgcej przez obudowy.
(Kod IP).

Oswietlenie drog-Czes¢ 1:Wybor klas
oswietlenia.

Oswietlenie drég-Czes¢ 2:Wymagania
oSwietleniowe

Oswietlenie drog-Czes¢ 3:0bliczenia parametréw
oswietleniowych

Oswietlenie drég-Czes¢ 4:Metody pomiaréw
parametrow oswietlenia.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.Projektowanie i budowa.

Kable swiattowodowe-Czes$¢ 1:Wymagania
wspolne-Postanowienia ogodine

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne.Linie
optotelekomunikacyjne.Ogolne wymagania
techniczne.

Kable optotelekomuniukacyjne.Wymagania i
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25.

8.2.

badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa.Ogoélne
wymagania techniczne.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Sporzadzit: mgr inz.Jézef Broj
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Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 13



