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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

oswietlenia i monitoringu w obszarze ,,Ogrodu sensorycznego z fontanng w parku
im.gen.Hallera”, oznaczonego w planie przedsiewziecia inwestycyjnego jako zadanie nr 5.

2. Inwestor.

Inwestorem jest Miasto Ruda Slgska z siedzibg Plac Jana Pawia Il 6,

41-709 Ruda Slgska, reprezentowane przez MPGM TBS sp.z 0.0.

1.

3. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
projektu architektonicznego zagospodarowania terenu, tj. Sciezek pieszo-rowerowych a
takze miejsc z matg architekturg
mapy geodezyjnej do celéw projektowych
warunkéw technicznych i wytycznych dot. projektowania instalacji oswietlenia w
zielonych przestrzeniach Miasta Ruda Slgska, opracowanych przez Wydziat Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta w Rudzie Slgskie;
notatki z dnia 05.10.2017, z narady uscislajgcej zagadnienia warunkéw technicznych i
wytycznych UM w Rudzie SI.
warunkow technicznych przytgczenia do sieci dystrybucyjnej rozdzielnicy dla potrzeb
zasilania elektrycznego urzadzen monitoringu w obszarze matej architektury, nr
U/AWI/11130/2017, opracowanych przez Przedsiebiorstwo Dystrybucyjne TAURON
Dystrybucja S.A.
wizji lokalnej z udziatem przedstawicieli Urzedu Miejskiego w Rudzie Slaskiej,
informaciji Inwestora dot.wymagan parametrycznych kamery na potrzeby monitoringu
przepiséw i norm aktualnych w temacie opracowania:

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogdélinych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6 :
Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41:.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5 -51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.
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PN-HD 60364-5 -52:2011

PN-HD 60364-5 -523:2001

PN-HD 60364-7 -714:2012

PN-EN 60865-1

PN-EN 60439-1

PN-EN 60439-2

PN-EN 60947

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60446

PKN-CENTR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-EN 13201-4:2007
PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

PN-E -08501

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-EN 60794-1

ZN-96/TPSA-002

OPIS TECHNICZNY

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego-Obcigzalnosc
prgdowa dtugotrwata.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji-Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
Obliczanie skutkow pragdéw zwarciowych. Czes¢ 1:
Definicje i metody obliczania

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
(Kod IK)

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Oswietlenie drog-Cz.1:Wybor klas oswietlenia.
Oswietlenie drég-Cz.2:Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drog-Cz.3:0bliczenia parametrow
oswietleniowych.

Oswietlenie drég-Cz.4:Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Kable swiattowodowe-Cz.1. Wymagania wspdlne-
Postanowienia ogdlne

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
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29. ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
30. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice
Swiattowodowe.Wymagania i badania.Kanalizacja
kablowa.
31. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania techniczne.
32. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

33. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

34. Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane (Dz.U.nr
89 z 1996, poz.414, z pézn.zmianami),

35. Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane ( tekst
jednolity Dz.U. z 2017, poz.1322, z p6zn.zmianami),

36. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

37. Standardy i wytyczne ksztattowania infrastruktury
rowerowej — oprac.:Gornoslgski Zwigzek Metropolitalny-
marzec 2016.

38. Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca
1993 r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej
wspotpracy urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zakfadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. Nr 70, poz.340).
Zatgcznikinr 1 2.

4. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:

- instalacje elektryczne oswietlenia Sciezki pieszo-rowerowej fgczgcej ul.Czarnolesng z
ul.Hallera oraz pieszych w obszarze przylegtym do ul.Konstytucji,

- instalacje o$wietlenia architektonicznego, akcentujgcego elementy fontanny oraz drzewa
w obszarze placu matej architektury,

- lokalny, punktowy monitoring w obszarze matej architektury pomiedzy ul.Konstytuciji i
Sciezkg rowerows.

Uwaga: Poniewaz w dalszej czesci opisu istnieje potrzeba przywotania dokumentéw

wyszczegolnionych w podstawie opracowania, przeto, dla uproszczenia, wprowadza sie

nastepujgce oznaczenia:

WT-UM — warunki techniczne i wytyczne Urzedu Miejskiego w Rudzie SI. ujete w poz.6

wykazu dokumentaciji.

NT-PP — notatka z dnia 05.10.2017, z ustalen przedprojektowych, ujeta w poz.7 wykazu
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dokumentacji.

5. Zasilanie instalacji elektrycznej .

5.1.  Zasilanie elektryczne instalacji oswietlenia.

Na potrzeby rozdziatu energii i zasilania projektowanej instalacji oswietlenia
przewidziane sg ztgcza kablowe 5ZKO3 i 5ZKO4 , wolnostojgce, w obudowie
termoutwardzalnej, z fundamentem. Szczegdtowq lokalizacje ztgcz ujeto na planie instalacji
oswietlenia sciezek, rysunku nr E416-13.

Zgodnie z p.a) WT-UM, projektowana instalacja oswietlenia Sciezek i miejsc matej
architektury, bedzie zasilana elektrycznie z istniejgcej instalacji oswietlenia drogowego i tak:
e zistniejgcego stupa nr 52 przy ul. Czarnolesnej bedzie zasilane ztgcze kablowe,

rozdziatowe, o ozn. 5ZK04, usytuowane w poblizu latarni oswietlenia sciezki — stupa

nr 4-1 (za zatomem $ciezki), od strony ogrodzenia boiska sportowego
e posrednio ze stupa nr 38, zrealizowanej instalacji (inwestycji) przy ul.Hallera, bedzie
zasilane ztgcze kablowe, rozdziatowe, o ozn. 5ZK0O3, zlokalizowane w poblizu

Sciezek przy ul.Hallera . Zrealizowanie tego zasilania wymaga przeciecia potgczenia

kablowego pomiedzy stupami nr 38 i nr 39 instalacji oswietlenia ul.Hallera, wykonania

pofgczenia pomiedzy stupem nr 38 i ztgczem kablowym 5ZKO3 usytuowanym w

poblizu projektowanego stupa 2-1 oraz wykonania potgczenia pomiedzy ztgczem

5ZK03 i miejscem przeciecia , i wykonania mufy kablowej z odcietym odcinkiem

kablowym do stupa nr 39.

Zasilanie elektryczne ztgcz kablowych nalezy wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35mm?
(przekrdj kabla zostat okreslony w p.f) WT-UM), co stanowi odgatezienie od istniejgcej sieci
(magistrali), co jednoczesnie definiuje uktad sieci po stronie zasilania jako TN-C. Punkty
odgatezienia od istniejgcej sieci - w stupach - traktuje sie jako punkty weztowe sieci
(magistrali).

Kable stanowigce zasilanie elektryczne ztgcz rozdziatowych (5ZK0O3 i 5 ZKO4) nalezy utozy¢
w rurach ostonowych.

Projektowane ztgcza kablowe bedg wyposazone w rozigczniki bezpiecznikowe — zgodnie z
punktem a) WT-UM - o pragdzie znam.160A.

Zgodnie z postanowieniem wg p.e) WT-UM, w komorze kablowej stupa o$wietlenia
projektowanej instalacji zastosowano ztgcza kablowe typu I1ZK.

Instalacje elektryczng oswietlenia nalezy wykonac¢ w uktadzie sieciowym TN-S; na poziomie
ztgcz kablowych ZKO nalezy dokonac¢ przeksztatcenia uktadu TN-C na uktad TN-S, tj.
doprowadzony do ztgcza przewdd PEN, nalezy rozdzieli¢ na przewody N i PE; przewod PE
nalezy uziemic.

Zgodnie z p.2 NT-PP, rownolegle z prowadzonym przewodem instalacji projektowanego
oswietlenia, nalezy utozy¢ tasme uziemiajgca, do ktérej nalezy przytgczy¢ zacisk uziemiajgcy
w stupie. Szczegdly dot. uziomu ujeto w dalszej czeéci opisu.

5.2.  Zasilanie elektryczne urzgdzen monitoringu.

Na potrzeby zasilania urzgdzen stanowigcych wyposazenie projektowanej instalacji
monitoringu punktowego w obszarze matej architektury, przewidziano rozdzielnice o
0zn.5RM, usytuowang w poblizu stupa o$wietlenia nr 1-15 . Projektowana rozdzielnica jest
szafkg wolnostojgcg w obudowie termoutwardzalnej z fundamentem.
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Zasilanie rozdzielnicy nalezy wykonac kablem YKXS 4x10mm? , z zestawu pomiarowego
typu 1P, zainstalowanego przystawnie do istniejgcego ztgcza kablowego nr ZK 155866 ,
zlokalizowanego przy ul.Konstytucji 6-8. Zestaw pomiarowy stanowi wyposazenie przytgcza
elektroenergetycznego zrealizowanego przez PD TAURON S.A. w ramach umowy
przytgczeniowe;j.

Na poziomie rozdzielnicy SRM nalezy dokonac przeksztatcenia uktadu TN-C na uktad TN-S,
tj. doprowadzony do ztgcza przewod PEN, nalezy rozdzieli¢ na przewody N i PE; przewdd
PE nalezy uziemié.

6. Instalacja sieci odbiorczej nN.

6.1. Instalacja oswietlenia.

Instalacja oswietlenia Sciezek i miejsc matej architektury oparta bedzie o trzy obwody

elektryczne, zabezpieczone w ztgczach kablowych 5ZK0O3 i 5ZK04.

Do ztgcza 5ZKO3 przytgczone bedg dwa obwody o nastepujgcej ilosci latarn:

- obwdd nr 1 bedzie zasilat 28 szt latarh rozmieszczonych przy sciezkach przylegtych
do Sciezki pieszo-rowerowej i po obwiedni placu z matg architekturg oraz szafke
oswietlenia 5S01 przewidziang na potrzeby oswietlenia drzew w obszarze mate;j
architektury,

- obwdd nr 2 bedzie zasilat 11szt latarh przewidzianych w %2 dtugosci ciggu Sciezki
pieszo-rowerowej od strony ul.Hallera w kierunku ul.Czarnolesnej, 5 latarn
rozmieszczonych po obwiedni placu z rzezbg (fontanng) oraz szafke na potrzeby
podswietlenia rzezby, o 0zn.5S02.

Ze zlgcza 5ZK04 bedg zasilane latarnie, w ilosci 13 szt , zainstalowane przy pozostatej

czesci ciggu Sciezki pieszo-rowerowej od strony ul. Czarnolesnej w kierunku ul. Hallera.
taczna ilos¢ latari przewidzianych do o$wietlenia Sciezek wynosi 57 szt, w tym 42

szt latarn bedzie wyposazona w oprawy o asymetrycznym rozsyle swiatta i ze zrodtem LED o

ilosci 12 diod oraz 15 szt latarh wyposazonych w oprawy o symetrycznym rozsyle Swiatta i ze

zrédtem LED o ilosci 16 diod, wyrdznione w dokumentacji symbolem [A].

Zgodnie z zaleceniem Uzytkownika nalezy, pomiedzy komorami kablowymi w stupach

4-13 i 2-16 , wykonac tacznik kablowy, lecz bez podtgczania zyt obu koncow tacznika do

ztgczy IZK. Obydwa konce kabla nalezy zabezpieczy¢ kapturkiem termokurczliwym.

Uwaga:

Ewentualne potgczenie obwodoéw pomiedzy stupami 4-13 i 2-16 jest potaczeniem

pomiedzy rozdzielnicami zasilanymi (prawdopodobnie) z réznych zrodet

napieciowych. Takie potaczenie nie jest adekwatne do tzw.”zamknigcia pierscienia
zasilania”. Nalezy zatem dokonaé niezbednych czynnosci w celu wyeliminowania
prawdopodobienstwa zwarcia pomiedzy réoznymi zrédtami napiecia.

Latarnie bedg zestawione ze stupa o wys.5,0m i posadowionego na fundamencie oraz
oprawy oswietleniowej ze zrodtem LED.

Zasilanie elektryczne latarn bedzie wykonane kablem typu YAKXS 5x35mm? w uktadzie
sieciowym TN-S.

Przewidziane oswietlenie architektoniczne, dekoracyjne, akcentujgce istniejgce
elementy rzezby (fontanny) oraz drzewa w obszarze matej architektury, bedzie zasilane z
szafek oswietlenia 5SO1 i 5SO2 — wolnostojgcych, w obudowie termoutwardzalnej, z
fundamentem.
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Oswietlenie to bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw dogruntowych typu spot
spetniajgcych wymogi zawarte w punkcie d) WT-UM. Przyktadowy wyglad , styl i wielko$¢é
oprawy przedstawiono w zatgczniku nr 4 WT-UM.

6.1.1. Posadowienie fundamentu stupa i stupa.

Fundamenty stupéw nalezy posadowi¢ w ziemi, poza sciezka, tj.w pasie terenu o szerokosci
70cm — pobocza, zgodnie z rysunkiem E416-13. O$ fundamentu stupa wyznacza os$ wykopu
liniowego dla kabli.

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy bezwzglednie oceni¢ rodzaj
gruntu zalegajacy w poziomie posadowienia oraz wokét planowanego posadowienia
prefabrykatu fundamentowego. W przypadku braku mozliwosci okreslenia gruntu lub w
przypadku, gdy w poziomie posadowienia zalegajg nasypy niebudowlane lub inne grunty o
bardzo stabych parametrach (torfy, grunty prochnicze itp.) zaleca sie bezwzgledng wymiane
gruntu w obrebie = 1,5m wokét fundamentu na grunty typu piaski drobne lub $rednie
zageszczane mechanicznie w warstwach ok.20cm.

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatu nalezy wykona¢ wykopy liniowe dla kabla
zasilajgcego zgodnie z projektem.

Dla posadowienia fundamentu nalezy wykonaé wykop szerokoprzestrzenny o gteboko$ci
dostosowanej do wysokosci fundamentu. Nie nalezy dopuszczac do zalania wykopu wodami
opadowymi i gruntowymi. Na dnie wykopu nalezy wykonac¢ tzw.poduszke z piasku o grubosci
20cm , zageszczonego mechanicznie i wstepnie wypoziomowang. Zewnetrzng powierzchnie
fundamentu nalezy zabezpieczy¢ atestowanym srodkiem impregnujacym, np.asfaltowg
emulsjg anionowa. Po ustawieniu i wypoziomowaniu fundamentu nalezy zasypywa¢ wykop
gruntem niespoistym ; grunt nalezy ukfada¢ zageszczanymi warstwami o wysokosci 20cm.
Po wprowadzeniu kabli, wnetrze fundamentu nalezy wypetnic¢ piaskiem.

Przed przystgpieniem montazu stupa na posadowionym fundamencie nalezy, w lezgcym
stupie, przeciggna¢ przewody zasilajgce oprawe.

Montaz stupa — bez wysiegnika i oprawy, tj. postawienie i przykrecenie do fundamentu,
nalezy wykonac recznie; waga stupa — ok.16,9kg.

6.1.2. Oprawy oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201-2 przyjeto wymagania oswietleniowe dla grupy sytuaciji
oswietleniowej C1 i klasy oswietlenia S1, wg ktérej minimalne natezenie eksploatacyjne
wynosi 5Ix a najmniejsze dopuszczalne $rednie natezenie eksploatacyjne — 15Ix. Srednie
natezenie oswietlenia wynosi 16-19Ix i nie przekracza 1,5-krotnej wartosci sredniego
natezenia eksploatacyjnego na potrzeby zapewnienia rownomiernosci oswietlenia:
19Ix<1,5x15Ix.

Parametry techniczne opraw ze zrédtem LED:

a) oprawy b) oprawy
0 asymetrycznym 0 symetrycznym
odbtysniku odbtysniku

- moc LED: 36W; 12 diod 36W; 16 diod

- MOoC oprawy: 42W 42W

- napiecie pracy: 230V,50Hz 230V,50Hz

- wspétczynnik mocy: 20,95 20,95

- optyka: soczewka soczewka

- prad rozruchowy: 46A/250us 46A/250us

- strumienh swietiny (lampy):  4500Im 4250Im
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- efektywnos¢ swietlna: 107Im/W 101Im/W
- poziom szczelnosci: IP66 IP66

- klasa izolaciji: Il Il

- ochrona przed przepieciami: 10kV 10kV

- temperatura barwowa: 3500 °K 3500 °K
- materiat: stop aluminium, anodowany

- temperatura pracy : od -40 do 55°C

- kolor: inox/grafit

- montaz bezposredni na stupie o zakonczeniu ®60
Poza w/w parametrami oprawy nalezy uwzgledni¢ wymagania dot.opraw ze zrédtem LED
zawarte w punkcie c) WT- UM.

Oprawy bedg wyposazone w zasilacze pragdowe LED ze sterownikiem lokalnym,
zabudowanym w oprawie. Wymagania dot. cech i parametréw technicznych zasilacza ujete
sg w punkcie ¢c) WT- UM.

Przyktadowy wyglad opraw ujeto w zatgczniku do nin. projektu.

Na potrzeby oswietlenia akcentujgcego przewidziano:

- oprawy do gruntu ze zrédtem LED na okolicznos¢ o$wietlenia akcentujgcego drzewa

w obszarze matej architektury,

- oprawy typu spot ze zrédtem LED na potrzeby oswietlenia akcentujgcego pylony w o
obrebie fontanny.

Wymagania dot.parametrow technicznych opraw iluminacyjnych ujete sg w punkcie d) WT-

UM. Przyktadowy wyglad , styl i wielko§¢ oprawy przedstawiono w zatgczniku nr 4 WT-UM,

6.1.3. Potgczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne pomiedzy ztgczem kablowym ZKO i stupami oraz szafkg SO nalezy

wykonag kablem typu YAKXS 5x35mm? utozonym w ziemi, na gtebokosci 70cm.

Prace zwigzane z okablowaniem o$wietlenia , w tym prace ziemne, nalezy wykonywaé w

koordynacji z robotami ogélnobudowlanymi w rejonie Sciezek i placow rekreacyjno-

sportowych.

Przewiduje sie nastepujgcg kolejnosc robot :

o wykopy liniowe dla kabli i tasmy uziemiajgcej o szerokosci 40cm i gtebokosci:

- 100cm, na odcinku pomiedzy studnig kablowg ORANGE przy ul.Hallera i
lokalizacja rozdzielnicy SRM w poblizu stupa nr 1-5 przy sciezce o ksztatcie
tukowym, wzdtuz Sciezki pieszo-rowerowej i czesci obwiedni placu z matg
architekturg . Na tym poziomie nalezy wykonac¢ kanalizacje teletechniczng dla
kabla swiattowodowego, z zastosowaniem rury ostonowej HDPE ®32,
przewidzianego na potrzeby monitoringu w obszarze placu z matg
architektura,

- 80cm, tj. glebokosci normatywnej wykopu dla kabli elektroenergetycznych, na
wyzej opisanym odcinku trasy jak i pozostatej, projektowanej czesci trasy
kablowej. Na poziomie ,-” 80cm nalezy utozy¢ tasme uziemiajgca.

e posadowienie fundamentu stupa - zgodnie z rysunkiem E416-13 i czynnosciami
wyzej opisanymi,
wykonanie podsypki piaskowej pod kable elektroenergetyczne o grubosci 10cm,
utozenie kabli w rowie i wyprowadzenie ich koncoéw ponad fundament stupa,
zasypanie rowu warstwg piasku o wysokosci 10cm,
zasypanie rowu warstwg bezkamienistego gruntu do poziomu 25cm ponad poziom
utozenia kabla ,
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e utozenie folii oznaczeniowej niebieskiej na trasie kabli elektroenergetycznych i
pomaranczowej na trasie kanalizaciji teletechnicznej, i wypetnienie rowu warstwag
gruntu rodzimego do poziomu pobocza sciezki,

¢ montaz stupdw oswietlenia na uprzednio posadowionym fundamencie,

¢ montaz opraw oswietlenia z samochodu z platformg i balkonem,

e prace wykonczeniowe na $ciezce i poboczu .

Prace ziemne w rejonie drzew nalezy wykonac¢ recznie. Nie nalezy przecina¢ korzeni drzew,
natomiast odkryte korzenie nalezy ostonic (torfem, jutg badz folig) w dni stoneczne.
Usuwanie jakichkolwiek korzeni, w tym drobnych, ktére znajdg sie w rejonie wykopu, nalezy
wykonywac pod nadzorem inspektora.
Uwaga:przy wytyczaniu trasy kablowej w poblizu kompensatorow instalacji gazowej nalezy
zachowa¢ wymagane przez PSG odlegtosci od kompensatoréw. Obostrzenia w tym
zagadnieniu ujete sg w zatgcznikach do nin. projektu.

W miejscach narazonych na uszkodzenie mechaniczne kabli, w przejsciach pod
Sciezkami, kable nalezy chronié rurg ostonowg DVK 75.
Kabel nalezy uktadac linig falistg z 3% zapasem.
Konce odcinkéw kabli pomiedzy stupami nalezy wprowadzi¢ do komory kablowej stupa a ich
zyty potgczyé przy uzyciu ztgczek typu 1ZK.
Do bezpiecznikowego ztgcza 1ZK-4-01 nalezy przytgczy¢ zyte fazowa przewodu typu
YDY-zo 3x2,5 przewidzianego do podtgczenia zasilacza w oprawie. Przewodd ten nalezy
wciggngc¢ do stupa przed jego zamocowaniem do fundamentu. Przewdd do oprawy nalezy
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem D01 gL o wartosci 2A. Poszczegdlne oprawy w obwodzie
nalezy zasila¢ przemiennie z faz L1,L2,L3.
Przewod ochronny PE w kablu nalezy podtgczy¢ do nieizolowanego zacisku 1ZK-04 w
stupie.

Potgczenia do opraw iluminacyjnych (do kazdej oprawy z osobna) nalezy wykonac
przewodami YLY3x1,5mm? i tak:

e z szafki 5SO1 do opraw dogruntowych, akcentujgcych drzewa w obszarze matej
architektury, przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu ,peszel” PCV iw
ziemi.

Zabudowe kompletnej oprawy w podtozu (puszka montazowa + oprawa) wraz z drenazem
odwadniajgcym nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng. Istotg wtasciwego montazu
oprawy w gruncie jest jej zabezpieczenie na okoliczno$¢ opadoéw atmosferycznych
(zalewania wodg, deszczem) i/lub instynktéw wandalizmu.

Puszke montazowg oprawy nalezy osadzi¢ w warstwie drenazu rozsgczajgcego o grubosci
300mm, w kwadracie 700x700mm, wykonanej z kruszywa o granulacji 16-32mm wzgl.zwiru
o tej samej granulacji. Gérng krawedz puszki montazowej nalezy zlicowa¢ z poziomem
terenu w miejscu posadzenia drzew. Puszke nalezy zamocowac¢ do podioza (warstwy
drenazu) przy pomocy opaski z zaprawy cementowej.

Opisane powyzej czynnosci sg zilustrowane na przyktadowych zdjeciach bedgcych
zatgcznikami do nin. projektu.

Rozmieszczenia opraw wzgledem drzew nalezy dokona¢ metodg doswiadczalng i w
obecnosci architekta.

o z szafki 5SO2 do opraw typu spot, przewidzianych do zaakcentowania pylonéw w
obrebie fontanny, przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu ,peszel” ze
stali nierdzewnej. Na odcinku od szafki 5SO2 do komory technicznej w zabudowie
fontanny, przewody w rurach typu ,peszel” nalezy prowadzi¢ w dodatkowej ostonie
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rurowej DVK75. Pomiedzy komorg techniczng fontanny i oprawami zainstalowanymi
w poblizu pylonéw, w niecce fontanny, przewody prowadzi¢ po konstrukcji fontanny z
wykorzystaniem przepustéw przewidzianych w czesci budowlanej projektu dot.
remontu fontanny.
Na wystajgce ponad poziom niecki fontanny konce rur typu ,peszel” nalezy natozy¢ ostony z
rur termokurczliwych na okoliczno$¢ zabezpieczenia ,peszli” przed ew. instynktami
wandalizmu.
Montaz opraw w niecce fotntanny oraz potgczenia elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg fabryczng oprawy.

6.2. Montaz uziemienia do podstawy stupa
Rownolegle z kablem potgczeniowym poszczegodlne latarnie nalezy utozyé tasme
uziemiajgca FeZn 25x4mm - p.5 opisu. Tasme nalezy utozy¢ na dnie wykopu liniowego dla
kabli elektroenergetycznych, tj.na gtebokosci 80cm. Na wysokosci projektowanej lokalizacji
fundamentu nalezy wykonac¢ odgatezienie (potgczenie przez spawanie i zabezpieczenie
antykorozyjne) od utozonego uziomu i przytgczy¢ do zacisku uziemiajgcego w stopie stupa.
Tasme nalezy pomalowac na przemian kolorami zottym i zielonym.
Potgczenie pomiedzy zaciskiem uziemiajgcym w stopie stupa wzglednie we wnece kablowej i
ztgczem stupowym, nieizolowanym, wewnatrz komory kablowej nalezy wykonaé¢ przewodem
LgY16mm?.

6.3. Uwagi ogodlne

a) prace dot. uktadania kabli w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
(czesc V),

b) na kable utozone w ziemi nalezy natozy¢, w odstepach co 10m, a takze na ich

koncach w komorze stupa, oznaczniki z opaskg i opisem o tresci:
typ kabla — napiecie znamionowe - dtugos$¢ — rok utozenia
przebieg trasy — znak wykonawcy wzgl. uzytkownika.
C) przyjeta w projekcie i na potrzeby wykonania instalacji numeracja stupdw moze by¢
zastgpiona numeracjg wg zyczenia Uzytkownika.

7. Instalacja monitoringu wizyjnego, punktowego.

Zgodnie z zatozeniami przedsiewziecia inwestycyjnego w ramach zadania nr 5, w
obszarze placu matej architektury przewidziany jest system monitoringu wizyjnego -
jednopunktowy- wraz z transmisjg danych pomiedzy projektowanym punktem i centrum
monitoringu wtasciwym dla miasta Ruda Slgska. Przepustowo$¢ transmisji do centrum
monitoringu jest zapewniona na poziomie nie mniejszym niz 1Gbps.

Charakterystyka techniczna wyposazenia monitoringu:

7.1.  Rozdzielnica monitoringu 5SRM.
Przewidziana w projekcie rozdzielnica 5SRM — p.5.2 opisu — przeznaczona jest do zasilania
elektrycznego kamery napieciem 56V DC a takze sterowania i transmisji sygnatu z kamery
za posrednictwem Swiattowodu. Temu celowi stuzy wyposazenie rozdzielnicy opisane
ponizej:

- adapter PoE++ (ang. Power over Ethernet) z zasilaczem , kompatybilny z
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kamerami koputkowymi, o napieciu na wejsciu 100-240V AC i na
wyjsciu 56V DC, zasiegu do 100m i temperaturze pracy od -10 do 50°C

- media konwerter pozwalajgcy na zmiane medium przewodzgcego strumien
danych ze standardowej skretki STP/UTP na kabel $wiattowodowy
jednomodowy poprzez port SC. Przy wykorzystaniu technologii WDM (ang.
Wavelength Division Multiplexing) urzadzenie zarowno wysyta jak i odbiera
dane na jednym wioknie swiattowodowym. Zgodnie ze specyfikacjg
dtugofalowej transmisji optycznej urzgdzenie zapewnia szybkg predkosé
przewodowej transmisji danych.

Pozostate wyposazenie elektryczne rozdzielnicy spetnia wymagania normatywne w zakresie
wytrzymatosci materiatoéw i stopnia ochrony obudowy, ochrony przed porazeniem
elektrycznym i integralnosci obwoddéw ochronnych, oprzewodowania, dziatan tgczeniowych i
funkcji a takze kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

7.2. Kamera

Zgodnie z informacjg techniczng opracowang przez Inwestora — punkt 2 opisu — na potrzeby
monitoringu nalezy zastosowac¢ kamere o nastepujgcych parametrach:

kamera IP szybkoobrotowa, do uzytku zewnetrznego,
przetwornik: %2.8” CMOS ze skanowaniem progresywnym
wielkos¢ obrazu [px]:1920x1080

czutosé [Ix]:0,001 (1/5s. cz/b), 0,002 (1/30s, cz/b), 0,02 (1/5s), 0,04 )1/30s)
ogniskowa obiektu [mm]: 4,7-94

kompresja: H.264, MJPEG

kompresja audio:G.711,AAC

zasilanie: HpoE++ (56V DC, max 50W, 1A), 24V AC (max 50W, 1,5A), 24V DC (max
50W,2A)

gniazdo karty pamieci: micro SD/SDHC/SDXC

czestotliwos¢ odswiezania [fps]: 60(1280x720), 30(1920x1080)
cyfrowa redukcja szumow

zdalnie sterowany obiektyw moto-zoom

zakres obrotu w poziomie [°]: 0~360

zakres obrotu w pionie [°]: -20~200

szybko$¢ obrotu [°/s]: 0,5~460

dokfadnos$é¢ pozycjonowania [°]: 0,2

Zoom optyczny: 20x

Zoom cyfrowy: 12x

strefa prywatnosci: 8

dziefn/noc: TAK

dwukierunkowa transmisja audio: TAK

obudowa: IP67-wodoszczelna, IK10-wandaloodporna
temperatura pracy [°C]: 0od-40 do 70

Kamere nalezy zabudowac na stupie oswietleniowym nr 1-15, na wysokosci 4m, przy
pomocy adaptera stupowego i skierowaé w strone placu. Ewentualng zmiane wysokosci - na
np.4,5m - nalezy ustali¢ podczas montazu.

Informacja techniczna jest zatgcznikiem do nin. opisu.
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7.3. Pofgczenia elektryczne i sygnatowe.
Zasilanie elektryczne rozdzielnicy 5RM nalezy wykonaé zgodnie z p.5.2 opisu.
System transmisji wideo bedzie bazowac¢ na kablu Swiattowodowym, jednomodowym —
8 widkien G.652D 9/125um — przeznaczonym do zastosowan zewnetrznych. Kabel nalezy
wprowadzi¢ do rury HDPE ®32 utozonej pomiedzy rozdzielnicg 5SRM i istniejgcg studnig
kablowa, teletechniczng ORANGE, zlokalizowang przy ul.Hallera. Wyszczegdlniona studnia
teletechniczna zostata wskazana przez firme zarzgdzajacg siecig teletechniczng i
optoteletechniczng na terenie Miasta; dalsze potgczenie projektowanego $wiattowodu z
istniejgca siecig pozostawia sie w kompetenciji tej firmy. W studni przewidziano stelaz zapasu
kabla.
Po stronie rozdzielnicy RM swiattowdd nalezy zakonczyé ztgczem swiattowodowym
jednomodowym SC/UPC umozliwiajgcym potgczenie swiattowodu z wideo konwerterem.
Potgczenia pomiedzy adapterem PoE i kamerg na potrzeby zasilania elektrycznego kamery
oraz pomiedzy wideo konwerterem i kamerg na potrzeby transmisji sygnatu nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi typu skretka komputerowa UTPw 4x2x0,5, kategorii 5e. Przewody
do kamery nalezy doprowadzi¢ wewnatrz stupa oswietlenia.

8. Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwporazeniowa, zgodnie z normg PN-HD 60364 [punkt 2, poz.5],
oparta jest na trojstopniowej strukturze, ktorg tworza:
— ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
— ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)
— ochrona uzupetniajgca.
Srodki ochrony skfadajg sie z kombinacji $rodka ochrony podstawowe;j i niezaleznego od niej
Srodka ochrony dodatkowej (ochrony przy uszkodzeniu).
Dodatkowo przewidziana jest ochrona uzupetniajgca ochrone podstawowg lub ochrone przy
uszkodzeniu w razie niesprawnos$ci srodkéw ochrony podstawowej lub ochrony dodatkowe;j.
Powyzszy zapis odnosi sie gtéwnie do rozdzielnic 5SO2 i 5SO3 i instalacji oswietlenia przy
uzyciu opraw dogruntowych i spotéw - projektorow.
Ochrona podstawowa zrealizowana jest przez zastosowanie izolowanych czesci
czynnych instalacji elektrycznych oraz umieszczenie czesci czynnych wewnagtrz obudowy o
stopniu ochrony co najmniej IP44, zapewniajgcym ochrone przed umysinym
(niezamierzonym) dotknieciem czesci czynnych.
Obudowa bedzie trwale zamocowana i posiada dostateczng stabilnosc, i trwatosg, i
wytrzymatos¢é mechaniczng zapewniajgcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony w
warunkach normalnej eksploatacji.

Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa):
a) samoczynne wytgczenie zasilania.
Samoczynne wytgczenie zasilania polega na wytgczeniu obwodu, a przynajmniej tego
bieguna, w ktérym wystgpito uszkodzenie izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony
przy uszkodzeniu (ochrony dodatkowej). Samoczynnego wytgczenia dokonujg bezpieczniki i
wytgczniki nadprgdowe. Najwiekszy dopuszczalny czas samoczynnego wytgczenia zasilania
w obwodach odbiorczych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32A wynosi 0,4s.
W ukfadzie sieciowym TN petla zwarcia doziemnego L-PE badz L-PEN, w nastepstwie
uszkodzenia izolacji podstawowej, jest w catosci ztozona z przewoddéw
elektroenergetycznych, dzieki temu prad zwarcia jest duzy (przekracza 115A przy impedanciji
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petli zwarciowej Zs < 2Q) i samoczynnego wytgczenia zasilania mogg dokonac¢ bezpieczniki
wzglednie wytgczniki nadprgdowe.
Warunkiem skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN jest
dostatecznie mata impedancja Zs [QQ] petli zwarciowej L-PE. W obwodzie o napieciu
wzgledem ziemi U, [V] impedancja petli zwarciowej Zs powinna spetnia¢ warunek:

Zs < U/ la
przy czym |, [A] jest pragdem wytgczajgcym zabezpieczenia dokonujgcego samoczynnego
wytgczenia zasilania w wymaganym czasie.
W przypadku instalacji z wytgcznikiem ochronnym, jego prad wytgczajacy l. = (1 — 5) *Ian jest
tak maty, ze warunek samoczynnego wytgczenia jest samorzutnie spetniony pod warunkiem
zachowania ciggtosci potgczenh ochronnych.
Nalezy tu doda¢, ze w postanowieniach normy PN-HD 60364-4-41:2009, w sieci rozdzielczej
oswietlenia ulicznego, akceptuje sie czas wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia L-PE
przed zabezpieczeniem w skrzynce przytgczowej stupa, wiekszy niz 5s przy zasilaniu z sieci
TN.
b) uziemienia ochronne
Uktad TN wymaga bezposredniego uziemienia funkcjonalnego wybranego punktu zrédta
zasilania oraz wielokrotnych uziemien przewodéw ochronnych (PEN i/lub PE)
wyprowadzonych z tego punktu.
W projektowanej instalacji, rownolegle z linig kablowg i na catej dlugosci trasy kablowej,
nalezy utozy¢ tasme FeZn 25x4mm jako uziom poziomy typu A. Uziom nalezy przytgczyé do
zacisku uziemiajgcego w podstawie stupa. Do tak wykonanego uziomu nalezy podtgczy¢
przewdd ochronny PE w ztgczach kablowych oraz w komorze kablowej stupa.
Rezystancja wypadkowa wszystkich uziemien uktadu TN nie ma znaczenia z punktu
widzenia samoczynnego wylgczenia zasilania dla celow ochrony przeciwporazeniowej, lecz
ma znaczenie z punktu widzenia odpornosci uktadu TN na zwarcia bezposrednio z ziemig w
obrebie sieci NN z pominieciem przewodu ochronnego PE , przerwanie przewodu , narazenia
przepieciowe.
Przyblizong warto$¢ rezystancji uziemienia w przypadku uziomu typu A, poziomego,
utozonego na gtebokosci 0,8m, mozna wyznaczy¢ z nastepujgcej zalezno$ci:
R =1,8*p/L, gdzie:
L — dtugosc¢ tasmy uziemiajgcej [m]
p — rezystywnos¢ gruntu [Qm]
Przyktadowe obliczenie: L =50m, p=1500Om — R =5,4Q
W przypadku uziomu A, pionowego, dla L=4,5m (dlugos¢ preta) ; h=0,8m (poziom
pogrgzania ponizej poziomu gruntu)
R=0,84"p/L=28Q

9. Zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowej

Projektowana instalacja oswietlenia $ciezek zasilana jest z istniejgcej magistrali
kablowej powigzanej elektrycznie z szafg rozdzielczg oswietlenia ulicznego (szafa
oswietleniowa) .

Skuteczna koncepcja ochrony przeciwprzepieciowej uwzglednia nastepujgce elementy:
e ochrone w szafie rozdzielczej oswietlenia
e ochrone w skrzynce bezpiecznikowej stupa
e ochrone w oprawie oswietlenia.
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Przyjeto zatozenie, ze dla ochrony centralnej linii zasilania (magistrali) , w istniejgcej szafie
rozdzielczej oswietlenia, jest zamontowany ogranicznik typu B+C dla ukfadu TN-C.

W przypadku braku ogranicznika w istniejgcej szafie rozdzielczej oSwietlenia, wnioskuje sie o
jego zamontowanie - typu B+C+D (3+0) dla uktadu TN-C, z napieciowym poziomem
ochrony <1,1kV.

Ochrona pojedynczych punktow odwietlenia jest zapewniona przez producenta oprawy
wyposazonej w ogranicznik przepiec typu D .

W rozdzielnicy 5RM przewidziano ogranicznik kategorii B+C z poziomem ochrony <1,4kV.
Dla zasilania urzgdzen systemu monitoringu przewidziano listwe zasilajacg
przeciwprzepieciowg Premium — Protect — Line z ochrong kategorii D.

10. Uwagi koncowe.

Prace elektromontazowe winny by¢é wykonywane pod nadzorem personelu
posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze, winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 z
maja 2005 pt. ,Ocena zgodnoéci — Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce”.
Ewentualne zastosowanie materiatdw zamiennych nalezy uzgodnic¢ z autorem
projektu.
Po zakonczeniu prac elektromontazowych nalezy wykona¢ prace badawczo-pomiarowe
odbiorcze zgodnie z obowigzujgcg normg [punkt 2, poz.4], {j.:

e ogledziny dajgce odpowiedz, czy zainstalowane na state urzgdzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
producenta

e proby i pomiary dajgce odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne urzadzen i instalacji i czy spetnione sg wymagania podane w normach i
dokumentacji dotyczgce zainstalowanych urzgdzen i instalaciji.

11. Obliczenia techniczne.

11.1.  Sprawdzenie parametréw instalacji oswietlenia sciezki.
W instalacji oswietlenia sciezek przewidziano obwdd elektryczny nr 1 z 28 szt opraw o
tacznej mocy 1,2kW. Jest to obwdd o najwiekszej ilosci opraw, a zarazem najdtuzszy w catej
instalacji -ok.870m.
Dane techniczne oprawy o$wietleniowej przewidzianej w projektowanej instalacji zestawiono
w punkcie 6.1.2. opisu.
W ponizszej tabeli dokonano poréwnania parametréw technicznych dobranego w projekcie
osprzetu i potgczen elektrycznych z wymaganiami warunkow technicznych zawartych w WT-

UM.

Wyszczegodlnienie Parametry techniczne osprzetu | Wymagania techniczne
wg projektu wg WT-UM

Stup oswietleniowy H=5,0m, aluminiowy, stozkowy, | h= min.4m, aluminiowy,
anodowany, do montazu na stozkowy,anodowany, do
fundamencie montazu na fundamencie

Oprawa oswietlenia Oprawa ze zrodtem LED, 42W/ | Oprawa uliczna typu LED, od
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a) asymetryczna 12 diod, 3500°K, 3000° K do 3500° K,
b) symetryczna 42W/16 diod, 3500° K, prad zasilania:
od 350mA do 1000mA,

napiecie pracy:230V AC

Ztgcza stupowe Typu IZK Typu IZK

Potgczenia elektryczne- sie¢ | Kabel typu YAKXS 5x35mm? | Kabel aluminiowy o przekroju
elektroenergetyczna 35mm?

oswietlenia

Zabezpieczenie w komorze Topikowe, 2AgL -

stupa

Zabezpieczenie obwodu Topikowe, 10AgG -

dostosowane do zalecen
producenta oprawy

Oprawy oswietleniowe przewidziane w obwodzie bedg zasilane przemiennie z faz
L1,L2,L3. W przypadku obwodu nr 4 i w przypadku ewentualnego scalenia obwodu nr 4 z
oprawami obwodu nr 2 (przypadek awaryjny) , kazda faza w takim uktadzie bedzie
obcigzona prgdem dziewieciu i/lub dziesieciu opraw, tj. 1,8A wzglednie 2,0A
przy cos¢ = 0,95.

Prad obcigzalnosci dtugotrwatej dobranego kabla, utozonego w ziemi, wynosi
I =152A

Poréwnanie wartosci pradowych obcigzenia poszczegdlnych faz z prgdem
diugotrwatego obcigzenia kabla — Iz , potwierdza spetnienie kryteriéw doboru przekroju
kabla ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym - |z 2 Is oraz pradem przecigzeniowym
- Iz 2|, 2 Ig, gdzie |, oznacza prad zabezpieczenia przecigzeniowego, lg - prad szczytowego
obcigzenia obwodu.

Dokonano sprawdzenia kryterium dopuszczalnego spadku napiecia wywotanego
prgdem szczytowym wzglednie prgdem zatgczeniowym obwodu i w odniesieniu do dtugosci
obwodu.

Spadek napiecia w fazie L1 obwodu nr 4, na odcinku od 5ZK0O4 do stupa nr 4-13, o dlugosci
341m, wynosi 0,6V i stanowi utamek procenta wobec dopuszczalnego spadku o warto$ci 2-
8% napiecia znamionowego.

Spadek napiecia w fazie L1, w przypadku potgczenia obwodow nr 4 i nr 2, w przypadkach
awaryjnych, o dlugosci 789m, wynosi 1,08V * 0,47% i rdwniez spetnia wymagania
dopuszczalnego spadku napiecia.

Powyzsze rozwazania przedstawiono w arkuszu nr 17/17 nin. opisu.

Pozostaje jeszcze kryterium samoczynnego wytgczenia zasilania, tzn. czy przy
uszkodzeniu izolacji podstawowej w poblizu zaciskdw przytgczowych, np. w stupie
nr 2-16, nastgpi samoczynne wytgczenie.

Impedancja petli zwarciowej L-PE na odcinku od ztgcza kablowego 5ZKO3 do stupa 2-16
Wynosi:

Rp=2*Ru1 = 2¥lly*s= 2*760/ (35*35) = 1,24Q

Xp=2*Xu1 =2%0,1%0,76 = 0,152Q

Z,=1,39Q

Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy przy koncu obwodu wynosi:

Iktmin = Cmin™ Uo/ Z,= 0,95 * 230/ 1,39 = 157A.
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Obliczony prad zwarciowy jest wiekszy od pradu wylgczania wktadki topikowej NHO 10Ag/G
(g/L) w czasie 5s —wg zapisu w p.7a) : | max = 46A przy t=5s , co oznacza, ze bezpiecznik
przerywa przeptyw pradu w czasie nieprzekraczajgcym 0,01s. Potwierdza to spetnienie
warunku samoczynnego wytgczenia zasilania.

11.2. Dobér przewodu do oprawy w stupie..

Dla zasilania oprawy w stupie dobrano przewod YDY3x2,5mm?.
Dan elektroenergetyczne oprawy ze zrodtem LED:
- mMocC znamionowa oprawy : P=42W
- prad obcigzenia: le=0,19A przy cos@ = 0,95
- wartos¢ zabezpieczenia oprawy w stupie: D01 — 2A [gG]
Parametry techniczne dobranego przewodu spetniajg wymagania elektroenergetyczne
oprawy.

Opracowat: Jozef Broj
marzec-2019
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