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SST-1.1.2. - ROBOTY INSTALACYJINE SYSTEMU
SOLARNEGO (CVP 45330000-9)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych budowy instalacji solarnej
wspomagajacej przygotowanie c.w.u. w budynku wielorodzinnym przy ul.
Raciborskiej 10 w Rudzie Slgskiej. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tgcznie z
rysunkami i innymi dokumentami opisujacymi inwestycje i stanowi ona integralng
czes¢ dokumentdw kontraktowych.

1.2, Zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja  wszystkie czynnoci
umozliwiajace wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych dla w/w budynkdw
mieszkalnych.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem
ponizszych robot:

Wyszczegdinienie:

1. Wykonanie konstrukcji pod kolektory stoneczne.

2. Montaz kolektoréw stonecznych (36 szt), na dachu budynku

wielorodzinnym przy ul. Raciborskiej 10 w Rudzie Slaskiej .

3. Posadowienie i podtaczenie czterech buforéw solarnych o pojemnosci 1000 dm3
do istniejacej instalacji.

Wykonanie rurociggéw solarnych taczacych kolektory z buforami.

Wykonanie rurociagéw cieptej i zimnej wody.,

. Montaz grupy pompowej solarnej .

Wykonanie préb cisnienia instalacji c.w.u.

. Napetnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym.

. Wykonanie prob ci$nienia instalacji solarnej.

10. Montaz regulatora solarnego i czujnikéw temperatury. Nalezy zastosowaé
regulator, ktory umozliwia odczytywanie wyprodukowanej energii cieplnej w
systemie dziennym, miesiecznym, rocznym

11. Programowanie regulatora.

12. Uruchomienie instalacji.

Rodzaje wystepujacych robot:

1. Roboty montazowe,

2. Roboty instalacyjne.

3. Roboty elektryczne.

4. Roboty budowlane.

Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi, a niezawarte w dokumentacji, winny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami i przepisami
prawnymi.

WONO U

1.4. Wymagania dotyczgce prowadzenia robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoéé¢ i realizacje robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy



Prawo Budowlane, ,Warunkami technicznymi  wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe" . Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwoéci ich zastgpienia - przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatoéci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 1II Instalacje sanitarne i
przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca winien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan zwigzanych z BHP nie podlegaja odrebnej zaptacie i winny
by¢ uwzglednione w cenie umownej. /R.M.I. z dnia 6.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych - Dz.U.
zdn. 19.03.2003 r., nr 47, poz. 401 /.

Prace nalezy tak prowadzi¢, aby utrzymaé ciagtoéé przygotowania Cieptej wody.
Maksymalna przerwa w przygotowaniu c.w.u. nie powinna przekroczy¢ 24h. Zaleca
sig¢ wybdr wykonawcy, ktory ma do$wiadczenie w tego typu pracach.

Do wykonania instalacji mogg byé stosowane wyroby producentdw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé
aktualne polskie aprobaty techniczne Iub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Materiaty dostarczane na budowe musza by¢ sprawdzone pod wzgledem, jakosci,
wymiardw, itp. z wymaganiami okre$lonymi w warunkach technicznych i
dokumentacja. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami
i wymaganiami podanymi przez producentdw. Wykonawca zobowigzany jest
posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Punkt pomiarowy.

Nalezy przewidzie¢ punkt pomiaru ilosci ciepta uzyskanego z instalacji solarnej.
Licznik ciepta nalezy zamontowa¢ na rurociagu z nizszymi parametrami (nizsza
temperaturq) tj. na rurociagu powrotnym z buforow solarnych.

2.3. Przewody.

Instalacja solarna.

Rury: miedziane dopuszczonych do stosowania do 250°C, PN10, taczone przez
lutowanie, odpornym na dziatania ptynu solarnego, potaczenie rur z kolektorami
nalezy wykonac przy uzyciu systemowych ztaczek. Na wyjsciu z kazdego pola
kolektorow nalezy przytaczy¢ tréjnik z odpowietrznikiem. Jako szczeliwo stosowad
nalezy materiaty odporne na temperature do 200°C, odporne na dziatania
roztworu wodnego glikolu o stezeniu 40% oraz nie dziatajace niszczaco na miedz.
Szczeliwo nie powinno réwniez pogarszad wiasciwoéei roztworu glikolu. Rury
miedziane powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1057: 1999, taczniki z norma ON-
EN 1254-1: 2001, PN-EN 1254-5:2004, spoiwa zgodne z normg PN-EN ISO 3677.
Instalacja wody zimnej i ciepftej.



Wszystkie materiaty kontaktujace sie z woda do picia muszg posiadac¢ atest PZH.
W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowadé rury stalowe ocynkowane wg
PN-H-74200 - woda zimna, woda ciepta i cyrkulacja wg TWT-2.

2.4. Izolacja termiczna.

Instalacja solarna (glikolowa)

Izolacje instalacji solarnej wykonaé izolacja o odpornoéé termiczna 1750C. Grubosé
izolacji 20 mm.

Instalacja wody uzytkowej Izolacje powinny by¢ zgodne z normag PN-B-
02421:2000 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
marca 2009r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Rurociggi oznakowac poprzez opis i naklejenie strzatek wskazujgcych kierunek
przeptywu. Oznaczenie wykonac w sposéb trwaty w miejscach widocznych.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w
miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore
pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztatceri przewozonych materiatdw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Zbiorniki:  zasobniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢
transportowane w oryginalnych opakowaniach krytymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sig, aby nie uszkodzié¢
zewnetrznych powtok antykorozyjnych.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich
zanieczyszczenia.

Dostarczong na budowe armature i urzadzenia sktadowad nalezy w magazynach
zamknietych.,

Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Montaz rurociagéw i podstawowych urzadzeh.
Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.



Podstawowe urzadzenia instalacji kolektoréow stonecznych  powinny byc
rozmieszczone w pomieszczeniu wskazanym na rzucie piwnic zgodnie z
dokumentacjg techniczna. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego instalacji
dopuszcza sig korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wiaze sie
to z optymalizacja, zawartoscia, likwidacjg kolizji rurociggéw. Zmiany w tym

zakresie powinny uzyskaé akceptacje projektanta instalacji.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢
montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.
Rurociagi w pomieszczeniu projektowanej wymiennikowni nalezy prowadzié przy
Scianach lub przy stropie lub mocowaé na konstrukcjach wsporczych.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia systemu solarnego powinny by¢
taczone z rurociggami w sposéb roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz |
wymiang poszczegdlnych elementdw wezta bez konieczno$ci demontazy innych
urzadzen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.

5.2. Montaz kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne montowad Wg projektu na dachu budynkéw przy uzyciu
konstrukcji wg rozwigzan producenta. Zaleca sie $cista wspotprace pomiedzy
Wykonawcyg a Producentem kolektoréw stonecznych przy wykonaniu mocowania
konstrukcji wsporczych i samych kolektoréw na dachu budynku,

Zamontowanie kolektoréw stonecznych przewidziano na stropodachu budynku
Warsztatow.

Niezaleznie od projektu zawsze przed montazem kolektoréw stoneczny
Wykonawca musi sprawdziC na miejscu warunki montazy i przeanalizowad
zdolnos¢ przeniesienia dodatkowych obcigzen przez konstrukcje dachu. Nalezy
uwzgledni¢ rodzaj dachu jego budowe oraz wszystkie uwarunkowania lokalne.

5.3. Montaz armatury.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw

stonecznych.

Proby szczelnoéci dla obiegu glikolowego wykona¢ dla ciénienia 9 bar. Préby
cisnieniowe nalezy  przeprowadzié przy  zdemontowanych  zaworach
bezpieczenstwa oraz odcigtych naczyniach wzbiorczych zabezpieczajacych.
Obnizanie i podwyzszanie cignienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego
powinno odbywac sie jednostajnie. Podczas proby szczelnodci oraz gdy uktad
znajduje sie pod cidnieniem zabrania sig wykonywania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem ewentualnych usterek.

Proby szczelnosci obiegu wodnego wykonac¢ przy zdemontowanych zaworach
bezpieczerstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych ,

Z prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét,

Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu
odpowiednich warunkoéw zewnetrznych (odpowiednio dtugie i intensywne



promieniowanie stoneczne) - wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i
regulacji instalacji solarnej.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni
przewodoéw i innych elementéw instalacji kolektoréw
stonecznych.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelnosci rury stalowe czarne
i konstrukcje wsporcze oczyéci¢ do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie
pomalowac farbg do gruntowania termoodpornego i dwa razy farba poliwinylowg
termoodporna.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy wykonaé¢ po zakoAczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
(dot. rur stalowych czarnych) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Zasobnik ciepta powinien by¢ zaizolowany oryginalng otuling dostarczong przez
producenta.

5.7. Oznaczanie.

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢
zgodnie z przyjetymi zasadami: wyodrebni¢ kierunki obiegdéw i oznaczy¢ osobng
kolorystyka obieg glikolowy i obiegi ogrzewanej wody wodociggowej.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z montazem urzadzer systemu solarnego
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe",

Badanie szczelnosci (préba hydrauliczna) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
instalacji odrebnie. Podobnie mozna postepowac w przypadku rozlegtego ztadu
dzielac go na czesci. Proby nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw
oraz przed wykonaniem izolacji rur. Jezeli postep robét budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i szachtéw przed catkowitym zakoRczeniem montazu, nalezy
wowczas przeprowadza¢ badania szczelnosci czesci danej instalacji.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakos$ci producenta.

7. ODBIOR ROBOT.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po
spetnieniu nastepujacych warunkéw:

1) zakonczono wszystkie roboty montazowe uktadu solarnego, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej;

2) instalacje wezta c.w.u. napetniono i uruchomiono;

3) instalacje solarng napetniono ptynem i odpowietrzono;

4) zakonczono uruchomienie systemu solarnego obejmujace w szczegdlnosci
regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych
zrédto ciepta zapewnito uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego;

5) Uruchomiono wszystkie sterowniki i programatory;



Podstawa odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z zawarta umowa i specyfikacjg techniczna,

8. DOKUMENTACJA ODBIOROWA.

Wykonawca przed zakoriczed robdt przekaze Zamawiajagcemu  komplet
dokumentacji zawierajacy:

- Projekt po wykonawczy zawierajacy: schemat technologiczny, lokalizacje
kolektoréw oraz podstawowych urzadzen ukfadu solarnego, schemat elektryczny
dla szafy sterowniczej.

- Gwarancje na instalacje solarna oraz zastosowane urzgdzenia.
- Deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty.

- Instrukcje eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. Instrukcje nalezy dostarczyc
Zamawiajacemu w trzech egzemplarzach

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zasady ptatnosci za wykonane roboty bedzie okreéla¢ umowa.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnogci jest wartos¢ /kwota/ podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych
/ofercie/. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania, sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej.

10. PRZEGLADY W OKRESIE REKOJMI I DEKLAROWANEJ
GWARANCIJI.

W okresie rekojmi i deklarowanej gwarancji Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania kazdego roku w miesiacu maju przeglad instalacji
solarnej wraz z ewentualnym uzupetnieniem plynu w ukladzie solarnym
oraz dokonaniem przegrzewu instalacji c.w.u w zasobnikach buforowych
zgodnie z obowigzujacymi normami. Fakt wykonania przegladu i
przegrzewu nalezy potwierdzi¢ protokotem wykonania ww robét
spisanym pomiedzy Wykonawca a Inwestorem. W przypadku nie
wykonania przegladu i przegrzewu w miesigcu maju Inwestor zleci
wykonanie przegladu i przegrzewu innej firmie. Kosztami za wykonany
przez firme przeglad i przegrzew zostanie obciazony Wykonaweca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE I PIéMIENNICTWO.
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (Dz.U. z 2003 r., nr.207 poz.
2016 z pozn. zmianami)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie
szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. Nr202 poz.2072).



3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczedstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401 z pézniejszymi zmianami).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr.75 poz. 690 z 2002r., z pézn. Zmianami).

5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych materiatéw
budowlanych (Dz.U. Nri0 poz.48 z 1995r. oraz rozporzadzenie zmieniajace
Dz.U.Nr136 z 1995 r, poz.672).

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB.
7) PN-H-74200: 1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.,
8) PN-70/H-97050 -~ Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni.

9) PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i Zzeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne,

10) PN-EN 1057: 1999 - Mied? i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
do wody i gazu stosowane

11) PN-EN 1254-5:2004 - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5:
taczniki do rur miedzianych z krotkimi korncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego

12) PN-EN ISO 3677 - Spoiwa do lutowania migkkiego, twardego i lutospawania

13) PE-EN 45014 - Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez
dostawcdw.

14) PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo zabezpieczenie instalacji
ogrzewani wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

15) PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar
wodnych. Wymagania.

16) PN-B-02421:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna



