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Karta audytu energetycznego budynku *)

Dane ogodlne

1.

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna (cegta)

2. |Liczba kondygnaciji 3
3. |Kubatura czesci ogrzewane;j m?] 1454,0
4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 688,60
5. |Powierzchnia uzytkowa czegsci mieszkalnej [m?] 501,63
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 39 58
" |niemieszkalnych m? '
7. |Liczba lokali mieszkalnych 9
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 27
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody g}:mr;ii?en)le (pojemnosciowe podgrzewacze
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualne - piece weglowe
11.|Wspodiczynnik ksztattu A/V [l/m] 0,87
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[WlmzK] termomodernizacjg termomodernizacji
1.|Sciany zewnetrzne 1,428 0,225
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,179
3. |Strop nad piwnicami 1,321 1,321
4. [Podtoga na gruncie 0,277 0,277
5. |Okna (lokatorskie/kl.schodowa) 2,6/3,12 1,1/1,6
6. |Drzwi wejsciowe 3,12 1,5
7.|Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,80
2. |Sprawnos$¢ przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,70
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna’kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego (normatywny) 1110 1110
4. |Liczba wymian [I/h] 0,7 0,7
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72,08 27,85
5 O.bliczeni.owa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 36,05 36,05
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |luwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 536,25 167,77
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 957,59 299,58
ogrzewaniu) * [GJ/rok]
5. Roczne. obliczgniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 102,19 102,19
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych .
6. skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak pomiaru )
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzgce do  weryfikacji przyjetych  skladowych danych brak pomiaru -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

zatgcznik nr 6
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. . - . . 2 276,60 86,54
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m“rok]
9 Wskaznik rocznego =zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z 49393 154 54
" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’

10.4Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0

6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 31,92 31,92
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [z/(MW m-c)] - -

3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z+/m3] 23,52 23,52
4. |[Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4 - -

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c)] 5,08 1,59

6. |[Miesieczna optata abonamentowa na budynek (ogrzewanie) [z 0 0

7. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [z1] 0 0

8. |Koszt za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z] 166,67 166,67
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [zf] | 277 638,14 [Ro/o]czne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 62.18

(o]
Planowane koszty catkowite [zf] | 326 633,10 [Premia termomodernizacyjna (jako opcja) 42 007,08

Roczna oszczednos$¢ kosztéw
energii [zHrokK]

21 003,54 -

1)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U,,e[%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana
Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Osoby udzialajgce informacji

- P.Gorecki - Inspektor Nadzoru tel. 32 242-01-33

Data wizji lokalnej
05.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- w ramach audytu nie przeprowadzac¢ oceny efektywnosci wymiany okien
lokatorskich, poprawy systemu wentylacji, przygotowania c.w.u.

Zadeklarowany maksymalny wktad na pokrycie kosztéw termomodernizaciji:
Wkiad wiasny inwestora wynosi 15%.

Inwestor zamierza zrealizowa¢ zadanie z kredytu, bez udziatu srodkéw wtasnych.
Maksymalna kwota kredytu nie powinna przekraczac¢ 300 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogo6lne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnosé wspolnota mieszk. spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Gliwicka 10 41-704 Ruda Slaska
Budynek WF).|I’1.0StOJa0y X segr.net.w zal.)ud0W|e. szeregowe;j
blizniak kamienica, wielorodzinny
Rok budowy 1910 |  Rok zasiedlenia | 1910
Technologia budynku tradycyjna (cegta) budynek podpiwniczony
Sciany zewnetrzne: cegta + tynk Sciany piwnic: cegfa + tynk
Sciany wewnetrzne: cegta stropy: ceramiczny tukowy piwnicy i drewniane
strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty dachowka fundamenty: tawy zelbetowe
1 |Powierzchnia zabudowana  [m?] 299,00 | 11|Liczba klatek schodowych 1
2 [Kubatura budynku [m’] 2 249,00 | 12|Liczba kondygnacii 3
3 |Kubatura czesci ogrzewanej  [m?] 1454,0 13|Wysokos¢ kondygnacji w swietle  [m] 2,70
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 501,63 14|Liczba mieszkancow 27
5 [Powierzchnia korytarzy, klatek schod. [m?] 36,90 15|Liczba mieszkan 9
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . . ) . . 2
6 . 2 0 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m -
poddaszu uzytkowym [m<]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w . . ) . . 2
7. . 2 0 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m -
piwnicy [m?]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen . . . : 2
8 . ; 2 0 18]Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m“]
Powierzchni j Sci budynk
9 [n:);l]werzc fli8 OQZEWANE] c2esel BUCYRKE 538,53 19|Liczba mieszkan z WC w fazience -
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
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4b. Widok budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2i 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony w ok.50%, zbudowany w technologii tradycyjnej z
cegly petnej, Sciany zewnetrzne o $redniej grubosci 41 cm, bez ocieplenia.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ocieplenie stanowi polepa.
Dach: drewniany, kryty dachowka, bez ocieplenia.

Strop piwnicy: ceglany tukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Podtoga na gruncie - ocieplenie podwajna ptyta pilSniowa

Okna w mieszkaniach w zdecydowanej wiekszosci z PVC z szybami zespolonymi wypetnionymi argonem -
wspotczynnik przenikania ocenia sie na U=1,3 W/m2K, pozostate nieliczne okna drewniane, réwniez z szybg
zespolong - wartos¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3 W/(m2/K), na klatce schodowej sg okna
drewniane w ztym stanie technicznym - wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U= 3,12 W/(m2/KO0.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane w ztym stanie, wartos¢ wspotczynnika
przenikania okresla sie na U=3,12 W/(m2/K)
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
R h
Lp odzaj danyc istnieiacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebow.na moc cieplng dla c.o0.) Omoc [KW] 72,08
2. |Zamoéwiona moc cieplna wg umowy (dla c.o) q [kW] nie dotyczy
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3. - . . Qy [GJ] 536,25
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4.|Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m’a] 276,60
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
5. uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs [GJ] 957,59
Taryfa optat (z VAT) nie dotyczy
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie MW -
"| optata zmienna (przeliczono wg obowigzujgcych taryf)) zHGJ 31,92
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalaciji indywidualne ogrzewanie weglowe piecowe
2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy
3. |Przewody w instalaciji nie dotyczy
4.|Rodzaje grzejnikéw nie dotyczy
5. |Ostoniecie grzejnikow nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
Ng= 0,80
- Na= 1,00 We=1
7.|Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Ne= 0.70 W, =1
Ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzew. w tygod./liczba godzin na dobe 7/24
9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalacji c.w.u. przygotowana indywidualnie (poj. podgrz. elektryczne)
2. |Piony i ich izolacja -
3. |Opomiarowanie wodomierze dla zimnej wody + licznik zuzycia pradu
4. |zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg. pomiaru |brak danych
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp| Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1.]Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2.|Strumien powietrza wentylacyjnego m”/h 1110

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

nie

dotyczy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dosy¢ dobry. Stolarka okienna PVC jest w b.dobrym stanie. Okna na
klatkach schodowych i drzwi wejSciowe w ztym stanie. Budynek nie spetnia aktualnych wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej budynku ( maksymalnej wartosci wskaznika E okreslajacego roczne zapotrzebowanie na energie koncowa(ciepto) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc
termiczna.

5.2, System grzewczy
Indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa otrzymywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 8|
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

- Sciany zewnetrzne podtuzne = 1,428 - dla $cian U<0,23
- strop pod nieogrz. poddaszem = 1,026 - dla stropu U<0,18
- strop nad piwnicg nieogrz. = 1,321 - dla stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25 *
Okna PVC -stan tech. dobry u= 13 Pozadana wymiana stolarki otworowej o wspoétczynniku
2 lokatorskie drewniane -  dobry =13 przenikania U=3,12 (W/m“K) na bardziej szczelng
(kl.schod.) drewniane -stan tech. zty = 3,12 o wspotczynniku przenikania nie wiekszym niz Umax
drzwi wejsciowe - zty U= 3,12 wg WT2017

Nie rozpatruje sie
(ograniczenie inwestora)

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe ograniczenie zuzycia ciepta poprzez
3 |matego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane wprowadzenie wentylacji kontrolowanej
prawidtowo. Nadmierna infiltracja na klatce schodowe;. z zastosowaniem nawiewnikow.

Nie rozpatruje sie (ograniczenie inwestora)

Instalacja cieptej wody uzytkowej - stan Bez zmian
4 |dobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych (ograniczenie inwestora)

pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
nieduza odlegtosc¢ od zrédta do pkt czerpalnych cieptej wody.

System grzewczy -

indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe. Bez zmian (ograniczenie inwestora)

*  Ze wzgleddéw techniczno-uzytkowych (wysokosc w swietle ponizej 1,8m; liczne instalacje tj. wod-kan,
c.0., teletechniczna, zabudowanie komérek) docieplenia stropu piwnicy nie rozpatruje sie.
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6. Wykaz rodzajéw ulepszen termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.p.| Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Sposaéb realizacji
1 2 3
1 meejszeme strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych
Sciany zewnetrzne
j-W. przez strop pod nieogrzewanym . . .
3 poddaszem Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Zmniejszenie strat przez przenikanie i
wentylacje przez stolarke otworowg na
klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na klatkach
schodowych (okna i drzwi)
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Sposaéb realizacji

2

3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

zmniejszenie strat przez Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stolarke otworowg

zmniejszenie strat przez stolarke otworowg na
klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na klatkach
schodowych (okna i drzwi)
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
ynd s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie R jedn.
obecnym | modernizacji
te 20,0 20,0 °c
t, -20,0 -20,0 o°c
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743
: — dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicag
Oom, Om, 0 0 zH(MW mc)
Oo, O, 31,92 31,92 Zt/GJ
Ao Apq 0 0 zt/m-c

* liczbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorologiczne opublikowane na stronie internetowej
Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dla stropu nad piwnicg wg temp. z

bilansu
** warto$¢ okreslono w zatgczniku nr 6
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ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda (S2)

Sciany zewnetrzne

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A
A koszt

634,2 m?

7610 m

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,35 (m? K)/W (spemienie wymogéw WT 2017)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,35 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2017)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

2

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg lekko-mokrg ("BSQO") z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o
wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3

1 §=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0,12 014

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,13 3,75 4,38

3 |Opor cieplny R m2K/W 0,700 3,83 4,45 5,08

4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 292,9 53,6 46,1 40,4

5 [qous G1u =10 A¥(t,o-t,o)/R MwW 0,036 0,007 0,006 0,005
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 7 638 46 7877.86 8 059 80

Z
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om ’ ’ ’

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 269 280 292

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 204 709,00 | 213 080,00 | 222 212,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 26,80 27,05 27,57
10|Uo, Uy W/m*K| 1,428 0,261 0,225 0,197

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aypszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt:

213 080,00 zt

SPBT=

27,05 lat
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Opis wariantéw usprawnienia
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK z wykonaniem rusztu i odeskowania ptytami OSB.
Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,56 (m 2 K)/w (spetnienie wymogow WT 2017)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda (STD)

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 292,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 278,0 m?

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej

cieplnego R = 5,56 (m 2 K)/wW (spetnienie wymogow WT 2017)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2 (grubos¢ handlowa)
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Wari:nty 3
1 9(?=rubos’,(: dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0,18 0.20
T Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,85 4,62 513
3 |Opér ciepiny R m2K/W 0,975 4,82 5,59 6,10
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 97,1 19,6 16,9 15,5
5 [Qous A1y =10 A(tyo-t,)/R MW 0,012 0,002 0,002 0,002
6 zgcz:"(g::giﬁgﬁzr: ?:::)Iom 2Hla 247380 | 255998 | 2604,67
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 138 150 158
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu* zt 38 364,00 41 700,00 | 43 924,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,51 16,29 16,86
10 [U,, U, W/m?K 1,026 0,207 0,179 0,164

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?w oparciu o kosztorys inwestorski.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 41 700,00 zt SPBT= 16,29 lat




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Gliwicka 10

7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 2,7 m?2
vnom= 15 m3/h
C.,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na klatkach schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych wspétczynnikach
wspoétczynnikach U spetniajgcych WT2017 j. :

wariant 1 : okna PVC U= 1,6 a= 0,8
wariant 2 : okna PVC U=1,3 a= 0,8
L Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Sthigjacy 7 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania sredni W/m?K 3,12 1,6 1,4
2 Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1.2 1.0 1.0
Cnm - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,*U GJ/a 2,7 1,4 1,2
4 2,94*10” C,*C,,*Vom*Sd GJ/a 2,0 1,6 1,6
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 4,7 3,0 2,8
6 10*Ag* (two-t,0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 3,41 Oﬂ*Cm*Cw*Van*(th-tzo) MW 0,0002 0,0001 0,0001
8 do; a1 = (6) +(7) MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow
% A0k = (Qoy-Q1)0,+12(30u-410)Om 2ok 5426 | 6065
10 Koszt wymiany stolarki N zt 2 484,00 2 875,50
11 SPBT = N,,/AO,, lata 45,80 47,40

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zbim? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana okien 2,7 m2* 920 zim? = 2484,00 zt

|wariant 2: wymiana okien 2,7 m2* 1065 zim? = 2875,50 zt

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 2484,00 zt SPBT= 45,80 lat

16
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien lokatorskich
Dane: pow. stolarki do wym. A= 56,1 m?2
vnom= 1080 m3/h
C.,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien lokatoeskich na nowg stolarke szczelng o lepszych wspétczynnikach
wspoétczynnikach U spetniajgcych WT2017 j. :

wariant 1 : okna PVC U= 1,1 a= 0,8
wariant 2 : okna PVC U= 0,9 a= 0,8
Cerrf ety Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Sthigjacy 7 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania sredni W/m?K 2,6 1,1 0,9
2 Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaciji Cr - 1.2 10 10
Cm - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 47,2 20,0 16,3
4 2,94*10” C,*C,,*V,,om*Sd GJ/a 142,6 118,8 118,8
5 Qo, Qs =(3) +(4) GJ/a 189,8 138,8 135,1
6 10*Ag* (two-t,0)*U MW 0,0058 0,0025 0,0020
7 3,41 Oﬂ*Cm*Cw*Vnom*(two-tzo) MW 0,0176 0,0147 0,0147
8 o, 01 = (6) + (7) MW 0,0234 0,0172 0,0167
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO,, = (Qpu-Q14)0,+12(qoy-0l11)Om zt/rok 1627,92 1746,02
10 Koszt wymiany stolarki N zt 57 222,00 | 65 356,50
1 SPBT = N,,/AO,, lata 35,20 37,40

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zbim? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana okien 56,1 m2* 1020 zim? = 57222,00 zt

|wariant 2: wymiana okien 56,1 m2* 1165 zim? = 65356,50 zt

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 57 222,00 zt SPBT= 35,20 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 6,7 m? ti= 8,0
vnom= 15 m3/h
C.,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych do klatek schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych
wspoétczynnikach U spetniajgcych WT2017 j. :

wariant 1 : drzwi z aluminium U=1,5 a= 0,8
wariant 2 : drzwi z aluminium U=1,3 a= 0,8
o Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Sthigjacy 7 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania sredni W/m?K 3,12 1,5 1,3
2 Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1.2 1.0 1.0
Cnm - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,*U GJ/a 6,8 3,3 2,8
4 2,94*10” C,*C,,*Vom*Sd GJ/a 2,0 1,6 1,6
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 8,8 4,9 44
6 10*Ag* (two-t,0)*U MW 0,0006 0,0003 0,0002
7 3,41 Oﬂ*Cm*Cw*Vnom*(two-tzo) MW 0,0002 0,0001 0,0001
8 o, 01 = (6) + (7) MW 0,0008 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow
% |A0, = (Quu-Q1u)0:*12(doy-a10)Om 2ok 12449 ] 14045
10 Koszt wymiany stolarki N zt 12 147,10 | 13 788,60
11 SPBT = N,,/AO,, lata 97,60 98,20

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w ztm? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana drzwi 6,7 m2* 1813 zim? = 12147,10 zt

|wariant 2: wymiana drzwi 6,7 m2* 2058 zim? = 13788,60 zt

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 12147,10 zt SPBT= 97,60 lat
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wartosci SPBT

7.2.4. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej

Rodzaj i zakres ulepszenia

. . . Planowane koszty robét, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu
. . . . . [zH] [lata]
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 41 700,00 16,29
2 Ocieplenie scian zewnetrznych 213 080,00 27,05
3 Wymiana okien lokatorskich 57 222,00 35,20
4 Wymiana okien (klatka schodowa) 2 484,00 45,80
5 Wymiana drzwi (klatka schodowa) 12 147,10 97,60

17
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuije:

a. okreslenie wariantow przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnieh zestawionych w p.7.2.4i7.3

- DZ-wymiana drzwi klatka schodowa

- OK - wymiana okien klatka schodowa

- OKL - wymiana okien lokatorskich

- 8Z - ocieplenie scian zewnetrznych

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4 5 6 7 8
Dz X
OK X X
OKL X X X
SZ X X X X
STD X X X X X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =W W4 *QocoMo *+ Qocw/N ow

do =QGoco *Gocw
Oor = (Wi Wa0"Qoco/Mo)*Ooz * qoco *Oom *12+12%A 5o +
+ (Qocw/Mow) *Ooz + qocw *Oom *12 + 12*A

Q1 = Wi *Wy1*Qico/Mi+Qicw/N1w

1= QrcotQicw
Ot =Wi Wq1"Q1co/M 1) O 1z + G 10 "0 1 *12+12°A g +
+ (Qiew/MNiw) *O1z + q1ew ™0 1y "12 + 12°A 44

or = oOr 'O1r
Qoco Goco | NosWao Qocw Now 9 ocw Q, do Oy, AO N
r
Nr.war. |  Qqco Gico | N1War Qicw N 1w qicw Q q Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11
stan istn. 536,25 72,08 0,56 66,42 0,65 36,05 1059,78 | 108,13 | 47 598,28
1 167,77 27,85 0,560 66,42 0,65 36,05 401,77 63,90 | 26 594,74 21 003,54 326 633,10
Uwagi: 1. Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,

(szczegotowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
2. Ciepta woda uzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegotowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
3. Dla stanu istniejgcego warto$¢ Wy, = 1, rowniez dla poszczegdinych wariantéw (1-4) wartos¢ Wy, = 1,0

Wio=Wy=1

Woo= 1

3. Dane do obliczenia oszczednosci kosztéw:

dane dla c.o.
OOZ=
oOm:
A=

o1z:
01m=
Apt=

dane dla c.w.u.

OOZ=
oOm:
Apo=

O1z:
01m=
Apt=

(patrz pkt 4d audytu)
31,92 z/GJ
0,00 zt/(MW x m-c)
0 zt/m-c

31,92 zl/GJ
0,00 z/(MW x m-c)
0 zt/m-c

(patrz zatgcznik nr 4a i 4b do audytu)

166,67 zt/GJ
0 zt/m-c
0 zt/m-c

166,67 zt/GJ
0 zt/m-c
0 zt/m-c

W= 1
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa Premia termomodernizacyjna
oszczednosé
Planowane Rewdig zapotrzebo- E
Wariant przedsiewziecia oszczedno$é ) ) Planowana kwota $rodkow 16% Dwukrotnosé
Lp. A koszty . wania na energie (z : 20% ° rocznej
termomodernizacyjnego ’ kosztéw LS wiasnych i kwota kredytu C Kosztow )
catkowite o uwzglednieniem kredytu 0s2czgdnosci
EEfgL Sprawnosci catkowitych , "
P! kosztéow energii
catkowitej)
[(Qp-Q;)/Qo]*100% [24,%]
[zf] [z}rokK] [%] [z},%] [z}] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |DZ,0K,0OKL,SZ,STD 326 633,10 | 21 003,54 62,18 48994,96] 15% 55 527,62 52 261,29 42 007,08

277 638,14 85%

Wariantem optymalnym jest wariant 1, wysokos¢ premii termomodernizacyjnej okreslona jest w kolumnie nr 9 (jako opcja)

gdzie:

DZ-wymiana drzwi klatka schodowa
OK - wymiana okien klatka schodowa
OKL - wymiana okien lokatorskich
SZ - ocieplenie $cian zewnetrznych
STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiane okien lokatorskich

- wymiane okien na klatkach schodowych

- wymiane drzwi do klatek schodowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczednos$¢ zapotrzebowania energii wyniesie 62,18% czyli powyzej 25%;

2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztow, spetnia oczekiwania inwestora.

3. Srodki wtasne inwestora wynoszg 15% wartosci inwestycji, co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 18 cm warstwg wetny mineralnej (lambda 0,039) poprzez utozenie
na stropie i wykonczenie ptytg OSB na ruszcie. Do wykonania 278 m? ocieplenia za sume 41700,00 zt.

2. Ocieplenie scian zewnetrznych 12 cm warstwg styropianu (lambda 0,032) metodg lekko-mokrg "BSQO" (wraz z
cokotem). Do wykonania 761 m? ocieplenia za sume 213080,00 zt.
3. Wymiana okien lokatorskich na nowe z PVC (U=1,1). Do wymiany 56,1 m2 okien za sume 57222,00 zt.

4. Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,6). Do wymiany 2,7 m2 okien za sume 2484,00 zt.

5. Wymiana drzwi do klatek schodowych na nowe aluminiowe (U=1,5). Do wymiany 6,7 m2 drzwi za sume 12147,10 zi.

8.2 Chrakterystyka finansowa dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 326 633,10 zt
Udzial srodkéw wtasnych inwestora: 48 994,96 zt
Kredyt bankowy: 277 638,14 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 42 007,08 zt (jako opcja)
Czas zwrotu nakladéw SPBT 15,6

8.3 Dalsze dziatania dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja robét i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng (jako opcja)

5. Ocena rezultatdow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

* opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystat z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Wspotczynniki przenikania przegrod
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegolnych wariantéw

Zatacznik 4a Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan istniejgcy

Zatacznik 4b Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan docelowy

Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatgcznik 7

Zatacznik 8
Zatacznik 9

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebow. na ciepto i moc na ogrzewanie
Kalkulacja kosztu jednostkowego energii i sprawnosci jednostkowych

Wyniki komputerowych obliczen z programu OZC 6.7 PRO dla stanu istniejacego

i docelowego

Charakterystyka energetyczna budynku
Metodyka wyznaczenia efektu ekologicznego - informacja o wskaznikach

Zatgcznik 10 Zatgcznik nr 15.1 do wniosku (wg metodologi audytu ex-ante) - wersja elekroniczna
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Gliwicka 10

Zatfacznik nr 1

Wspéitczynniki przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Uwaga:

Obliczen U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO
Zestawienie przegrod wydrukowano w zatgczniku nr 9,
gdzie pokazano uktad warstwowy kazdej przegrody.

Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegrod.

Wyniki dla przegrod zewnetrznych

Oznaczenie |Przegroda R (m2K/W) |U (W/m2K) Uwagi
SZ Sciana zewnetrzna 0,700 1,428 -
STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
PG Podtoga na gruncie 3,610 0,277 -
STRP Strop nad piwnicg nieogrzew. 0,757 1,321 -

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia llosé Norma, m*/h| wentylacyjnego
m®h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 9 70 630
2 t azienki 9 50 450
3 Osobne wc 0 0 0
4 Razem mieszkania 1080
5 Klatki schodowe - 0,3 wym/h 30
Ogotem Y= 1110
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Zatagcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym
1. Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta
ng= 0,80
2. Sprawnosc¢ przesyltu (dystrybucji) ciepta
ng= 1,00
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta
Ne= 0,70
4. Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta
Ns= 1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wy= 1
7. Sprawnos¢ systemu grzewczego
N=Ng*Nd™Ne"Ns 0,56
Uwagi:

wielkosci sprawnosci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzgdzenia dotyczacego
sporzgdzania Swiadectw
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Zafgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegélnych wariantéw

stan istniejacy wariant 1 |wariant 2 |wariant 3 |wariant 4 |wariant 5

1. Sprawnos¢ wytwarzania
ng= 0,80 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian
2. Sprawnos¢ przesylania
ng= 1,00 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian
3. Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania
ne= 0,7 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian
4. Sprawnos¢ akumulaciji
Na=1 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia
w= 1 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian
6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu
doby

Wy= 1 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian

7 Sprawnos$¢ systemu grzewczego

N=Ng"Na*Ne™Ns 0,56 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

Uwagi:
wielko$ci sprawnosci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego
sporzgdzania $wiadectw
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Zalacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (cze$¢ mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla swiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dla| Wartosci dla
Wyszczegolnienie Jednostka budynku - budynku -
stan stan po
istniejgcy | modernizaciji
1) (2 ®) 4)
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p,, kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  Vy; dm3/(m2dzier’1) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m? 538,53 538,53
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 18 531.0 18 531.0
Qu,na=Vui"Ar*Cy* Py (61-8,) kr *tr/3600 ’ ’
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulaciji ny - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania n, ¢ - 1 1
sprawno$¢ catkowita ny ot - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 28 387,0 28 387,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw GJ/a 102,19 102,19

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

llos¢ uzytkownikow - L 0s 27 27
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
110 110
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,165 0,165
Vhsér = (L*Vcwj)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u.- Ny,
—g 3+ 0244 - 4,170 4,170
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody
GJ/m® 0,189 0,189
Qo = Cu*P*(Bow60)/10°
Max. moc C.W.U. Qo™ = Vigr Qewj"Ny-10%/3600 kW 36,05 36,05
Srednia MoC C.W.U. Gy = Gouy™ /N, kW 8,64 8,64
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.

Wartosci dla | Wartosci dla
Wyszczegolnienie Jednostka budynku - | budynku -
stan stan po
istniejacy | modernizacji
Koszt przygotowania c.w.u.  Ogy = Qe O, + Qowy ™ *On*12 +12 A, zt 17032,01 17032,01
Koszt wody zimnej  V,*6,06 [Vow= Vou "L *kr*tr/1000] zt 5912,41 5912,41
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt 2294442 22944,42
Sredni koszt m® c.w.u. zm? 23,52 23,52

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnos$ciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Koszt GJ energii cieplnej (O,) obliczony na podstawie obowigzujgcej taryfy G wynosi:
(stawka 0,60 zt/kWh energii elektrycznej)

28
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na c.o.

Wariant : Zapotrzebowanie : :
ciepta mocy cieplnej
Qy [kWhia] Q.. [GJ] dm  [kW]
1 46 602 167,77 27,85
stan istniejgcy 148 959 536,25 72,08

Uwagi:

obliczenie mocy cieplnej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii Swiadectw - patrz zatgcznik nr 8
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Zalacznik 6

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na ciepto

oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

Qco= 536,25 GJ/a 148 959 kWh/a Wgo=Wyo= 1
udziat
o o sprawnosc¢ iy .. | powierzchni jednostkowa
zrodto ciepta sprawnoss: Sprawnosc regulacji i sprawnos? sprawnqsc ogrzewanej pc:z. cena energii p(:z.
wytwarzania| przesylu wykorzystania akumulacji | catkowita przez dane (6)(7) G (7)*(9)
zrodto ciepta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kociot weglowy 0,82 0,9 0,88 1 0,649 0% 0 31,92 0
kociot gazowy 0,86 1 0,88 1 0,76 0% 0 0 0
piec weglowy (kaflowy) 0,8 1 0,7 1 0,56 100% 0,56 31,92 31,92
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 0
RAZEM 100% 31,92

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikéw paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

- gaz ziemny: taryfa W-2.1 nie dotyczy
warto$¢ opatowa gazu ziem. [MJ/mS]:

optata zmienna [z{/m3]

abonament [zt/m-c]/mieszkanie

ilos$¢ mieszkan - [sztuk]

abonament [zl/m-c]/budynek

zuzycie gazu [m3/rok]

koszt gazu [zt/rok]

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto:
cena jednostkowa [z/GJ]

- wegiel kamienny:

wartos$¢ opatowa wegla [GJ/Mg]

przyjeto cene wegla z dostawg [z{/Mg]

zuzycie wegla [Mg/rok]

koszt ogrzewania weglem [z}/rok]

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto:
cena jednostkowa [z/GJ]

- energia elektryczna:

obowigzujgca taryfa G11

$rednia cena energii elektr. z przesylem [zkWh]

zuzycie energii elektr.  [kWh/a]

koszt ogrzewania elektrycznego [zt/rok]

zapotrzebowanie energii [GJ/a] brutto:
cena jednostkowa [zH/GJ]

35
2,17
17,98
6

0
0
0
0
0,00
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830
36,83
30568,9
957,59
31,92

0,60

0,00
0,00
0,00

netto: 0,00
(bez abonamentu)

netto: 536,25

netto: 0,00

sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla poszczegélnych wariantéw termomodernizacji [GJ/a]

brutto netto
stan istniejacy 957,59 536,25
wariant 1 299,58 167,77
wariant 2 214,71 120,24
wariant 3 511,41 286,39
Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczen programem Purmo OZC 6.7 PRO
zapotrzebowanie ciepta brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnosci dla poszczegélnych

systemow grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej
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Zalgcznik nr 7

Wyniki komputerowych obliczen z programu Purmo OZC 6.7 PRO dla stanu istniejacego
i docelowego
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Gliwicka 10

Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: [Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigzenie cieplne

Miejscowos¢: Ruda Slgska

Adres: ul. Gliwicka 10

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 538,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 62586 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 9495 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 72080 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 72080 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 133,8 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 496 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 182,8 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 707,17 |m3/h

Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 [°C
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Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie ciepta (energii) wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowos¢: Ruda Slgska

Adres: ul. Gliwicka 10

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 538,5 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 |[m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 62586 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 14973 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 77558 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 77558 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 1440 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 53,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 182,8 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1109,9 |[m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 |°C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1109,9 |[m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

556,39 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

154553 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 539 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 |[m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1033,2 |[MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 287,0 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 382,7 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 106,3 |kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis R U A

m2 ‘K/W | W/m2 ‘K m2
DZ Drzwi klatka schodowa 3,120 3,92
DZ2 Drzwi klatka schodowa 3,120 2,75
OK1 okno PVC szyba 1,1 2,600 13,02
OK2 okno PVC szyba 1,1 2,600 36,39
OK3 okno PVC szyba 1,1 2,600 0,20
OK4 okno PVC szyba 1,1 2,600 2,02
OK5 okno PVC szyba 1,1 2,600 2,84
OK6 okno PVC szyba 1,1 2,600 1,60
OKKL okno klatka schod. 3,120 2,69
PG1 Podtoga na gruncie 91,6 cm 3,612 0,277 127,78
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 292,73
STRP Strop nad piwnicg Kleina 0,757 1,321 150,07
SZ Sciana zewnetrzna 0,700 1,428 634,19
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/(m-K) m2 ‘K/W
PG1 Podtoga na gruncie 91,6 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0300{Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
PLYT-PIL-P 0,0360 [ Piyty pilsniowe porowate. 0,050 0,720
BETON-1900 | 0,1000{Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosé| 1,000 0,100
PIASEK-SR [ 0,1500|Piasek $redni. 0,400 0,375
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 0,100
GRUNT-BUD | 0,5000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,287
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,612
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,277
STD [Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250[Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
POLEPA 0,1000{POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0,0250[Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
SEOMA 0,0200|Ptyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,975
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,026
STRP [Strop nad piwnicg Kleina
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000{POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PEEN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cen| 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,757
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,321
SZ [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cen| 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
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Wyniki ogélne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: [ Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

obcigzenie cieplne

Miejscowos¢: Ruda Slgska

Adres: ul. Gliwicka 10
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IlI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 538,5 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 18409 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 9495 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 27854 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 27854 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 51,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 19,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 182,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 707,1 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Gliwicka 10

Wyniki ogélne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie ciepta wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: [Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowos¢: Ruda Slgska

Adres: ul. Gliwicka 10

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IlI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 538,5 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 18409 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 14973 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 33332 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 33332 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 61,9 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 22,9 [W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 182,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1109,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1109,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 198,38 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 55106 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 539 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1454,0 [m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 368,4 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 102,3 |[kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 136,4 [MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37,9 |kWh/(m3-rok)




CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

STAN PRZED MODERNIZACJA

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul. Gliwicka 10

NAZWA PROJEKTU

Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn
_zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 675,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 501,6
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 538,5
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 501,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1740,5
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1454,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,221
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [W] 62 585,6
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [W] 14 972,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 77 558,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 77 558,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,A [W/m2] 144,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 53,3

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

5 TCOSC NOSNIRA
RGIT
SYSTEM TECHNICZNY RODZA?.L’;‘BO::\\I‘S;/:;IEINE G ENERGII LUB JE([:‘Z();'L')(A
ENERGIT
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatow KOBIZE do raportowania w 0,086|Mg
r o 1
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 52,712|kWh
WODY UZYTKOWE]
CHLODZENIA
WBUDOWANEJ INSTALACII
OSWIETLENIA
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PODSTAWOWE PARAMETRY T-ECHNICZNO-UZKWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY L AR oPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC:
WYTWARZANIE CIEPLA PIEC KAFLOWY 0,80
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowv. kominek
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
WYKORZYSTANIE
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE OPIS SRT)ECDZ'LI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPEA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw noboru - bez obieadw cvrkulacvinvch
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA standardowe

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 148 958,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 292 597,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 292 597,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie weglowe piecowe
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 148 958,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/rok] 292 597,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU

URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 292 597,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - wegiel kamienny

WSPOELCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWO TNEJ NA Wi 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

PIEC KAFLOWY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WY TWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT H 0.80
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU nr,9 4
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

ZRODEO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE Hd 100
BUDYNKU nn, 4
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIL T WYKORZYSTANIA CIEPEA W He 0.70
OBREBIE BUDYNKU nn, ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH Hs 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO nn, !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,56
WEN A MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACII

naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
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"PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

elektryczne

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QwW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
NOSNIK ENERGII KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEY ENERGIT PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE T DOSTARCZENTE NOSNIKA - 3.00
ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 4
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT DOSTARCZONE] DO GRANICY ™ 0.9
BILANSOWEJ BUDYNKU nw,9 i
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Ws 0.85
CIEPLE] WODY nw, .
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nWw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ) i

(RODZAJ: BUDYNKI WIELORODZINNE - BEZ WODOMIERZY MIESZKANIOWYCH) VWi [dm3/m2-dzien] 2,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM aw [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL

[kWh/rok] [kwh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
tradycyjna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEY ENERGIT PIERWOTNE] NA WY TWORZENIE T DOSTARCZENTE NOSNIRA - 3,00

ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

Qu QK QP
OGRZEVVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 148 958,9 265 998,0 292 597,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 148 958,9 265 998,0 292 597,8
Qu QK QP
UIEON SR ENH AT [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
" QU QK QP
EHERLII A PN [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
e [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
z QU QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 148 958,9 265 998,0 292 597,8
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Qu QK QP
S A [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
N QU QK QP
(LAY AN [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 18 531,2 28 387,2 85 161,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 18 531,2 28 387,2 85 161,7
Qu QK QP
RO ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 QU QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 18 531,2 28 387,2 85 161,7

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETR6W ENERGETYCZYH =

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 148 958,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 265 998,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 292 597,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 292 597,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 276,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 493,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 493,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 543,3
;%Dlvll\g)g’:‘rllé(;\‘l{vcEHZAPOTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%DP!IVS)(;S’:‘FIIE(;\‘I{V;IZAPOTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPH [kWh/m2rok] 543,3

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;%E;;\IOOCSTMIE(;\\?ICEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
'J:’%E;:IOOCSTMIE(;\\?I;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [kWh/m2rok] 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 158,1
;%?;ﬂg(ir[lé(%\ngZAPoTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%?;ﬂg(?migySIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPW [kWh/m2rok] 158,1

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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-ZAROTRZEBOWANIE NA ENERGIE. l(m(l{*nmmK QI/II [l/\’\lh/rnl/} 0’0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 0,0

+LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 167 490,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 294 385,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 294 385,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 377 759,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 377 759,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 546,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 701,5
;%?;\lg(illé(;\chEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 311,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 546,6
;%ﬂvggmgy&zwowzesuwmIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMT Ep [kWh/m2rok] 701,5
Jzi?;uosmows GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIATNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT Ep - 005 [kWh/m2rok] 85,0

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2017 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY2

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY3

BUDYNEK NIE SPEXNIA WYMAGAN WT 2017 w powyzszym zakresiel

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszg spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

STAN PO MODERNIZACJI

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul. Gliwicka 10

NAZWA PROJEKTU

Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy
_zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 675,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 501,6
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 538,5
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 501,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1740,5
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1454,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,108
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [W] 18 409,5
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [W] 14 972,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [W] 33331,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [W] 33331,8
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,A [W/m2] 61,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 22,9

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

5 TCOSC NOSNIRA
RGIT
SYSTEM TECHNICZNY RODZA?.L’;‘BO::\\I‘S;/:;IEINE G ENERGIT LUB JE([:‘Z();'L')(A
ENERGIT
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,027(Mg
r o 1
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 52,712|kWh
WODY UZYTKOWE]
CHLODZENIA
WBUDOWANEJ INSTALACII
OSWIETLENIA
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PODSTAWOWE PARAMETRY T-ECHNICZNO-UZKWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY L AR oPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC:
WYTWARZANIE CIEPLA PIEC KAFLOWY 0,80
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowv. kominek
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
WYKORZYSTANIE
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE OPIS SRT)ECDZ'LI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPEA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw noboru - bez obieadw cvrkulacvinvch
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA standardowe

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 46 602,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 83 217,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 832179
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 91 539,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 91 539,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie weglowe piecowe
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A [

weglowe piece

1. an

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 46 602,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 83 217,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 83 217,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/rok] 91 539,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU

URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 91 539,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - wegiel kamienny

WSPOELCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWO TNEJ NA Wi 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

PIEC KAFLOWY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WY TWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT H 0.80
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU nr,9 4
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

ZRODEO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE Hd 100
BUDYNKU nn, 4
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIL T WYKORZYSTANIA CIEPEA W He 0.70
OBREBIE BUDYNKU nn, ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH Hs 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO nn, !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,56
WEN A MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACII

naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
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"PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

elektryczne

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QwW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
NOSNIK ENERGII KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEY ENERGIT PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE T DOSTARCZENTE NOSNIKA - 3.00
ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 4
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT DOSTARCZONE] DO GRANICY ™ 0.9
BILANSOWEJ BUDYNKU nw,9 i
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Ws 0.85
CIEPLE] WODY nw, .
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nWw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ) i

(RODZAJ: BUDYNKI WIELORODZINNE - BEZ WODOMIERZY MIESZKANIOWYCH) VWi [dm3/m2-dzien] 2,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM aw [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL

[kWh/rok] [kwh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
tradycyjna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 538,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 501,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 501,6
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEY ENERGIT PIERWOTNE] NA WY TWORZENIE T DOSTARCZENTE NOSNIRA - 3,00

ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

Qu QK QP
OGRZEVVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 46 602,0 832179 91 539,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 46 602,0 832179 91 539,7
Qu QK QP
UIEON SR ENH AT [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
" QU QK QP
G NTAALETLY [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
e [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
z QU QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 46 602,0 83217,9 91 539,7
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_ENERGIA FLEKTRYCZNA - produkcja mieszana
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1. an

Qu QK QP
S A [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
N QU QK QP
(LAY AN [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 18 531,2 28 387,2 85 161,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 18 531,2 28 387,2 85 161,7
Qu QK QP
RO ZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 QU QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWhjrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 18 531,2 28 387,2 85 161,7

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETR6W ENERGETYCZYH =

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 46 602,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 83 217,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 83 217,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 91 539,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 91 539,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 86,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 154,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 154,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 170,0
;%Dlvll\g)g’:‘rllé(;\‘l{vcEHZAPOTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%DP!IVS)(;S’:‘FIIE(;\‘I{V;IZAPOTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPH [kWh/m2rok] 170,0

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;%E;;\IOOCSTMIE(;\\?ICEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
'J:’%E;:IOOCSTMIE(;\\?I;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [kWh/m2rok] 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 18 531,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 28 387,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 161,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 85 161,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 158,1
;%?;ﬂg(ir[lé(%\ngZAPoTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%?;ﬂg(?migySIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPW [kWh/m2rok] 158,1

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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-ZAROTRZEBOWANIE NA ENERGIE. l(m(l{*nmmK QI/II [l/\’\lh/rnl/} 0’0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 0,0

+LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 65 133,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 111 605,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 111 605,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 176 701,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 176 701,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 207,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 328,1
;%?;\lg(illé(;\chEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 120,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 207,2
;%ﬂvggmgy&zwowzesuwmIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMT Ep [kWh/m2rok] 3281
Jzi?;uosmows GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIATNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT Ep - 005 [kWh/m2rok] 85,0

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2017 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY2

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

SPEENIONY3

BUDYNEK SPELNIA WYMAGANIA WT 2017 w powyzszym zakresiel

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszg spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Gliwicka 10

Zafgcznik nr 9

Metodologia obliczen efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub uniknigcia emisji pytu) zastosowano nastepujgcy wzor*:
E=BxW

gdzie

E - emisja substanc;ji
B - zuzycie paliwa
W- wskaznik emisji

wg KOBIZE "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kotly o nominalnej mocy cieplnej 5§ MW
Warszawa, styczen 2015"
- wskazniki dla wegla (CO2) 1850000 [gCO2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2/GJ]
stosowane paliwo - wegiel kamienny gruby
wartosc opatowa ($rednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu konkursu
- wskazniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspétczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-
dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

Efekt ekologiczny wyznaczono w zataczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.
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