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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1930
1.3. Inwestor Miasto Ruda Slgska 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres ul. Bielszowicka 114
do korespondenc;ji, PESEL) ul. Pl. Jana Pawta Il 6
kod 41-709 Ruda Slgska kod 41-711 Ruda Slgska
tel. 322449000 fax. 322487348 powiat Ruda Slgska
woj. Slgskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Firma Inzynierska Feliks Wcisto
REGON: 241009922, NIP: 626-177-60-91
41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12
3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Feliks Wcisto, PESEL: 65112010714, 41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12, mgr inz. budownictwa;
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych S.A. W Warszawie (ZAE; nr 769);
kurs FPE i NAPE S.A. w W-wie nr 73/2004, (KAPE/193/2004).
Audytor z listy Banku Gospodarstwa Krajowego,
Ministerstwa Budownictwa
oraz Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowosé Bytom Data wykonania opracowania 19.04.2019r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 20
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 23
8. Opis wariantu optymalnego 26
9. Zatgczniki 28
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ")

1.Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnagiji 3 3
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1897 1897
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 657 657
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 519 519
6. |Powierzchnia uzytk. lokali uzytk. oraz innych pomieszczen niemieszk. [m?] 137 137,37
7. |Liczba lokali mieszkalnych 10 10
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 21 21
indywidualnie w | indywidualnie w
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody kottach kottach
weglowych weglowych
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku ;zgmgﬁcvi wezet cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 0,35
12.[{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,45 0,23
2. |Dach/stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszmi lub nad przejazdami 0,98 0,18
3. |Strop nad piwnicg 1,01 0,24
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna,drzwi balkonowe 3,10 1,10
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,10 1,50
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 1,00 0,90
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,65
2. |Sprawnosé przesytania [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1270 1270
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 88,2 29,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 3,9 3,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl.
3. o . . 690,7 141,2
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgl.
4. " . ) 1518,0 181.,8
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe obliczeniowe zuzycie energiido przygotowania cwu [GJ/rok] 93,3 93,3
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]




Audyt energetyczny budynku: 41-711 Ruda Slaska, ul. Bielszowicka 114

(B3

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o ) : 313,6 64,1
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. . . . 2 689,3 82,6
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10%|Udziat odnawialnych Zzrédet energii [%)] - -
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 41,06 45,03
2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc® [z/(MW m-c)] 0,00 13517,75
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m?] 11,91 11,91
4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac‘” [zZ/(MW m]- 0.00 0.00
- C)] H H
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 8,49 1,77
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zi] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 533 679,03|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 82,9%
Planowane koszty catkowite [zt] 627 857,68|Premia termomodernizacyjna [z{] 98 704,10
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zt/rok] 49 352,05

1)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

ook wh =

Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Woyliczenie optat jednostkowych za ciepto zamieszczono w zatgczniku 1.

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta przegréd przed i po termomodernizacji - zatacznik 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3.

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w
zatgczniku 5 (wydruki z programu komputerowego z obliczeniami w zataczeniu do audytu).
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg

termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada

2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.

Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Pan Marek Wisniowski - Pracownia Inzynierska MODYLION

3.4. Data wizji lokalnej
12.04.2019r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie dofinansowania ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

2014 - 2020 Os$ Priorytetowa | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7 Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewddztwa Slgskiego
Poddziatanie 1.7.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w
wojewddztwie Slgskim

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* Modernizacja systemu grzewczego
* Ocieplenie stropodachu
*  Ocieplenie stropu piwnic
* Ocieplenie $cian zewnetrznych
*  Wymiana okien
*  Wymiana drzwi na czesciach wspdinych
3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 94 178,65 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 533 679,03 z

lon
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spoétdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres 41-711 Ruda Slaska, ul. Bielszowicka 114
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1930 Rok zasiedlenia 1930
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]| 1896,50 | 11 |Liczba klatek schodowych

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3

3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 12 |Liczba kondygnacj
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 13 [Wysoko$¢ kondygnaciji w swietle [m]
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych ] 14 |Liczba mieszkancow
m

na poddaszu uzytkowym

Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 15 |Liczba mieszkan

poda¢ przeznaczenie pomieszczen

Powierzchnia usiunga pomieszczen [m?] 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)

Powierzchnia ogrzewana budynku

[4+5+6+7+8] m? | 611,77 |17 |Liczba mieszkan z WC osobno

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny, wielorodzinny o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, zbudowany w technologii
tradycyjnej, ze scianami nosnymi z cegty ceramicznej o grubosci 38 cm i stropami drewnianymi oraz
ceramicznymi. Konstrukcja $cian nosnych poprzeczna.

Fundamenty: betonowe.
Sciany piwnic: z cegly ceramicznej o grubosci 51 cm, zabezpieczone warstwami papy i lepiku.

Strop nad piwnicami: ceramiczny, docieplony ptytami pilsniowymi o tgcznej grubosci 2 cm + podktad betonowy i
PCV.

Sciany zewnetrzne: w technologii tradycyjnej, murowane z cegty ceramicznej o grubosci 38 cm, obustronnie
tynkowane.

Sciany dziatowe: tradycyjne, z cegly ceramicznej o grubosci 12 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne: ceramiczne.

Schody w budynku: elementy biegowe i spocznikowe betonowe.

I~

Stropodach: konstrukcji drewnianej, docieplony zuzlem paleniskowym grubosci 10 cm, pokryty papg bitumiczna.

Na podtogach: w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia - wyktadzina PCV lub ptytki ceramiczne.

Okna w mieszkaniach: drewniane, do wymiany, podwadjnie szklone, o Srednim stopniu zuzycia. Warto$¢
wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=3,1 W/(m2.K).

Okna na klatce schodowej: do wymiany wartos¢ ich wspétczynnika przenikania ocenia si¢ na U=3,1 W/(m2.K).

Drzwi wejsciowe do klatki schodowej: do wymiany, warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie na U=3,1
W/(m2.K)

Pow. U U
. L. Pow. netto Uk okien i drzwi Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie 2 S balk okna a drzwi
m W) 2 W/(m?K) m W/(m*K)
m
1 |Sciany zewnetrzne N.E,S,W 1,454
2 |Strop na piwnica H 1,006
3 |Stropodach H 0,975
Okna na czesciach
4 . N
wspbinych
5 |Drzwi wej$ciowe S
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

[[o9)

Lp. Rodzaj danych D?sr:ﬁi;::;::e

1. |[Zamowiona moc cieplna na co [kW]

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW]

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 88,2

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 3,9

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 690.7
6 Roczne zapotr.zebowanie n? giep%o w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 15180
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 0,00
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 41,06
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Ciepto dostarczane z indywidualnych kottéw weglowych.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, z zaworami
3. |Przewody w instalacji podpionowymi . Przewody poziome izolowane (dobry stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie dobry stan techniczny.
4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne oraz stalowe ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Nie
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca
8 L.|czba dni ogrzewanla w tygodniu 7 /24
/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytfanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,455
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalagji Ciepta woda przygotpwywana |ndva|duaIn|e w kottach
weglowych. Instalacja bez cyrkulaciji.

. . . Stalowe, prowadzone po wierzchu $cian. Przewody poziome
2. |Piony iich izolacja - . - .
nieizolowane, pionowe nieizolowane. Dobry stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Indywidualne kotly weglowe w mieszkaniach dla celéw c.o. oraz c.w.u.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 1270
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce
Sciany zewnetrzne 1,45
stropodach 0,98
strop na piwnicg 1,01

Ogodiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 3.1
okno 3,1

5.3 System grzewczy

Indywidualne kotty weglowe w mieszkaniach.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewoddw, izolacja termiczna przewoddéw poziomych jest w dobrym stanie. System jest wyposazony w

wodomierze mieszkaniowe.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczehn mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.



Audyt energetyczny budynku: 41-711 Ruda Slaska, ul. Bielszowicka 114

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta U.

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta U =
3,1 [W/m?K], drzwi o wspdtczynniku U = 3,1
[W/m2K]

Nalezy wymieni¢ okna i drzwi na czesciach wspdlnych.

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego ani nadmiernego
przewietrzania.

Nie przewiduje sie zmian w wentylaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywana indywidualnie w kottach
weglowych, instalacja w umiarkowanym stanie,
w mieszkaniach wodomierze.

Nie przewiduje sie usprawnien systemu przygotowania
CWu.

System grzewczy

Ciepto dostarczanew indywidualnych kottach
weglowych. Instalacja typu tradycyjnego o
umiarkowanej sprawnosci regulacji. Ogoélnie
umiarkowany stan techniczny instalacji
wewnetrznej.

Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

zewnetrzne

2 |jw. przez stropodach Ocieplenie poprzez utozenie plyt z wetny mineralnej na
stropie ostatniej kondygnacji

3 |jw. przez strop nad piwnicg Ocieplenie stropu od spodu izolacjg termiczng (wetna
mineralna)

4 |jw. przez okna Wymiana okien na szczelne

5 |jw. przez drzwi Wymiana drzwi na cze$ciach wspdlnych na szczelne




Audyt energetyczny budynku: 41-711 Ruda Slaska, ul. Bielszowicka 114

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Wymiana okien

Wymiana drzwi na czesciach wspdlnych
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegolnienie obecnym | modernizaci jedn.
two 20,0 20,0 °c
t,, -20,0 -20,0 °c
toiw 0,0 0,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych * 3 552 3 552
d dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1776 1776
Oom. Om Hohk 0,00 13 517,75 zt/(MW'mc)
Opz, Oy, b 41,06 45,03 z/GJ
Apo, Apr, 0,00 0,00 zl/m-c

Koszty energii (wegiel kamienny) dla celéw c.o.:

stawka opfaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/GJ]:

cena [zi/t]
wartos¢ energetyczna [GJ/t]
cena 1 GJ [Z]

41,06

sktadnik miesiecznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,

odniesiony do mocy zrédta [zZ/MW*m-c]:
optata stata [zt/m-c]
opfata stata [zZ/MW*m-c]

0,00
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 2:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A =

A kosz =

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

711,56 m?
853,8 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,23 [W/m*K)

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,23 [W/m*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. REY 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m*K/w| 0,69 3,94 4,44 4,94
4 |Qq,, Qq, = 8,6410°>Sd'A'U, GJ/a 317,4 55,4 49,2 44,2
5 |dou G1u =10 A*(tyo-t,0)Uc MW 0,0414 0,0072 0,0064 0,0058
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 10758 11013 11218
z
AO,, = (Qou-Qqu)0,+12(dou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 267 496 | 273216 | 278 936
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,86 24,81 24,87
10 (Uo, U4 W/m?K| 1,45 0,25 0,23 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Wybrany wariant : 2 (Koszt :

273 216,00 zt

SPBT=

24,8 lat

Uwaga:

W cenie jednostkowej ujeto wszystkie prace i materiaty niezbedne do wykonania ocieplenia, wraz z

pracami i materiatami pomocniczymi (w tym docieplenie wnek okiennych oraz cokotu).
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3653 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos:= 3470 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymaine;j
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,18 [W/m?K)

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy kiérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,18 [W/m?K)

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁ:cjjr;cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,05 4,59 514
3 |Opor cieplny R m?K/W 1,03 5,08 5,62 6,16
4 |Qq, Qq = 8,6410°>Sd'A' U, GJ/a 109,4 221 19,9 18,2
5 [qou Q1u =10 A*(t,o-t,0)Uc MW 0,0143 0,0029 | 0,0026 | 0,0024
6 Roczna oszczednosé kosztow Ha 3 585 3675 3745
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 71 316 72877 | 74439
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 19,89 19,83 19,88
10 |Uo, U, W/m?K 0,98 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (A,gs)

Wybrany wariant : 2 Koszt . 72 877,35 z} SPBT= 19,8 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg

0 wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy ocieplajacej.

wariant 2:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

A kosz =

Przewiduje sie ocieplenie stropu przez przyklejenie do stropu od spodu wetny mineralnej
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

343,9 m?
326,7 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,25 [W/m*K)

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,25 [W/m*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m
g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,70 3,24 3,78
3 |Opor ciepiny R m2K/W 0,99 3,70 4,24 4,78
4 |Qq,, Qq, = 8,6410°Sd'A' U, GJ/a 53,1 14,3 12,5 11,0
5 |dou G1u =10 A*(tyo-t,0)Uc MW 0,0069 0,0019 | 0,0016 | 0,0014
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, y 1593 1 667 1729
zl/a
= (Qou-Q1u)0:+12(qou-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 51717 | 53906 | 56 095
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 32,46 32,34 32,45
10 (U, Uy W/m*K 1,01 0,27 0,24 0,21

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayos)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 53 906,33 zt

SPBT=

32,3 lat
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 85,4 m?
Vioom= Y = 948,3 m3/h Vomn=W*Cp
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejagcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3.1 1,1 0,9
. - . . Cr - 1,1 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 81 29 24
4 (2,94*10°°C,*C,*V om*Sd GJ/a 109 99 99
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 190 128 123
6 [10°*A,*(tuot,0)*U MW 0,0106 0,0038 0,0031
7 3,4*107*V, o1 *Cm*(two-tz0) MW 0,0155 0,0129 0,0129
8 |do, q1=(7) + (8) MW 0,0261 0,0167 0,0160
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Arok 2546 2751
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt
11 |Koszt wymiany okien Nggk 82 838 93 086
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Nok 82 838 93 086
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 32,54 33,83

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg katalogu SEKOCENBUDu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 82 838,00 zi SPBT= 32,5 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi na
czesciach wspodlnych

Dane: powierzchnia drzwi A= 8,4 m?
Vhom= Y = 111,6 m3/h
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Von=%¥*Cpy

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejagcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspodlczynniku U= W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it(?j:cy r Warianty >
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi ) W/m%K 3,1 1,5 1,3
2 (Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii cr - 11 1,00 1,00
Cn - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 8 4 3
4 12,94*10%C,*C,*V,1om*Sd GJ/a 13 12 12
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 21 16 15
6 [10°*A,*(tuot,0)*U MW 0,0010 0,0005 0,0004
7 3,4*107*V, o1 *Cm*(two-tz0) MW 0,0018 0,0015 0,0015
8 |90, 91=(7) +(8) MW 0,0028 0,0020 0,0019
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Alrok 205 246
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt
11 |Koszt wymiany drzwi Nogk 13 020 15 876
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 13 020 15 876
14 (SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 63,42 64,44
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 020,00 zt SPBT= 63,4 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 93,27 GJ Jocw = 0,0039 MW
Opis:

Nie przewiduje sie usprawnienia systemu zaopatrzenia w cwu.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?::‘nip;(;cji
1 |Srednia moc cwu Jowusr MW 0,0039 0,0039
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Qo,1 ow GJ/rok 93,3 93,3
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zt/a 3 830,06 3 830,06
4 |Roczna opfata stata Oo.12 zt/a 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Avo,1 zla 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 3 830,06 3 830,06
7 |Réznica zt/a 0,00
8 |Koszt z 0,00
9 |[SPBT lat -

Podstawa przyjetych wartosci N,

KOSZT 0zt SPBT - lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, z} SRSt
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 72 877 19,8
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 273 216 24,8
3 |Ocieplenie stropu piwnic 53 906 32,3
4  |Wymiana okien 82 838 32,5
5 |Wymiana drzwi na czesciach wspdlnych 13 020 63,4
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane:

Qq.,=2kna/kanah GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1

System grzewczy w umiarkowanym stanie technicznym

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Przewiduje sie modernizacje systemu ogrzewania polegajaca na wykonianiu wewnetrznej instalacji c.o. w
celu podtaczenia budynku do sieci miejskiej PEC wraz z pomieszczeniem wymiennikéw ciepta.

opis ilos¢

cena jedn. koszt

Wykonanie wewnetrznej instalacji c.o.

132 000,00

w|n| =T

koszt

zt 132 000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 rodzaj systemu zasilania MSC MSC
2 [sprawno$¢ wytwarzania * NHg = NH,g =
3 |sprawno$c¢ przesylu ** NH,a = NH,a =
4 |sprawnosé regulacii i wykorzystania *** NHe = NHe =
5 [sprawnos¢ akumulacji  **** NH,s= NH,s=
6 [sprawno$é¢ catkowita systemu NH, ot = 0,455 NHtot = 0,776
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = wy= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _ _
8 . C . Wy = wg = 1,00
wprowadzenie podzielnikéw kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny

kotty weglowe wyprodukowane w
latach 1980-2000

wezet kompaktowy z obudowg, moc do 100
kw

sprawno$¢ przesytu ny g

ogrzewanie mieszkaniowe (kotty
weglowe)

przewody izolowane, wezet w przestrzeni
nieogrzewanej

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

NH.e

ogrzewanie piecowe

regulacja centralna i miejscowa z regulacjg w
zakresie P-2K

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

praca ciggta

*

k%

*k%k

*kkk

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 6, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

Przyjeto wielkosci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r. (wspdtczynnik X=1)

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co * MW 0,088172 0,029503
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 690,69 141,15
sprawnosci systemu *
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania N - 0,455 0,776
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Szzgrezﬁ?ei?: rztrszperz(\jvv;l]zgicei rs];s(’t:tiaerr?:oinparzpe?’\t/\r/zerr[])iyV\/C c?gfzewaniu GJirok | 1518,00 182,00
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 62 333,33 7473,43
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 4785,77
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 62 333,33 12 259,20
11 |[Réznica zt/rok 50 074,13
12 |Koszt zt 132 000
13 |SPBT lat 2,6

* policzone programem



Audyt energetyczny budynku: 41-711 Ruda Slaska, ul. Bielszowicka 114

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4
1 [Modernizacja systemu grzewczego X X X X
2 |Ocieplenie stropodachu X X X X
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X
4 |Ocieplenie stropu piwnic X X X
5 [Wymiana okien X X
6 |Wymiana drzwi na czesciach wspdélnych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Koszt wariantu

L.p. sktad warianttf [24]
termomodernizacyjnego
1 14+2+3+4+5+6 627 858
2 [1+2+3+4+45 614 838
3 |1+2+3+4 532 000
4 |1+2+3 478 093
5 |1+2 204 877
6 |1 132 000
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty 1 Qco Optata 2 2 Optata Optata
Gee” wg obl.1) n Wy QeoWa/m| ¢ o, Aowu ) Qe ) cwu, |G dom Qeo + Qow c.0.+C.w.U. AQeorew | OszCzedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0295 141 0,776 | 1,00 182 12 981 0,0039 93 3 830 0,0334 275 16 811 1336 49 352
2 0,0300 145 0,776 | 1,00 187 13 294 0,0039 93 3 830 0,0340 280 17 124 1331 49 040
3 0,0369 199 0,776 | 1,00 256 17 509 0,0039 93 3830 0,0408 349 21 339 1262 44 824
4 0,0422 283 0,776 | 1,00 365 23 276 0,0039 93 3 830 0,0461 458 27 106 1153 39 057
5 0,0771 591 0,776 | 1,00 761 46 772 0,0039 93 3830 0,0810 854 50 602 757 15 561
6 0,0882 691 0,776 | 1,00 890 54 380 0,0039 93 3 830 0,0921 983 58 210 628 7 954
. 0-§tgn 0,0882 691 0,455 | 1,00 1518 62 333 0,0039 93 3830 0,0921 1611 66 163
istniejgcy
wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik 5 - str. 34

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik 4 - str. 33
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna B Procentowf':l’ Planowana kwota $rodkow ' ' .
Lp. . . koszty oszczednosé oszczednos¢ . Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego ; . . . wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztéw energii | zapotrzebowania na
energie zh, %] o 16% catkowitych 2-letnie
zt zt % [zt,%] 20% kredytu kosztow 08zCczgdnosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
t 0
system grzewczy 15,0%
stropodach,
11, 627 857,68 49 352,05 82,9% 106 735,81 100 457,23 98 704,10
$ciany zewnetrzne,
o ) 533 679,03 85,0%
strop piwnic, okna, drzwi
t ,
system grzewczy 15,0%
stropodach,
2] 614 837,68 49 039,79 82,6% 104 522,41 98 374,03 98 079,58
$ciany zewnetrzne,
o 522 612,03 85,0%
strop piwnic, okna
t ,
system grzewczy 15,0%
stropodach,
3| . 531 999,68 44 824,46 78,3% 90 439,95 85 119,95 89 648,92
$ciany zewnetrzne,
- 452 199,73 85,0%
strop piwnic
t )
system grzewczy 15,0%
stropodach,
4 478 093,35 39 057,24 71,6% 81 275,87 76 494,94 78 114,48
Sciany zewnetrzne
406 379,35 85,0%
t )
system grzewczy 15,0%
stropodach
5 204 877,35 15 561,41 47,0% 34 829,15 32 780,38 31 122,82
174 145,75 85,0%
t
system grzewczy 15.0%
6 132 000,00 7 953,72 39,0% 22 440,00 21 120,00 15 907,44
112 200,00 85,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

* Modernizacja systemu grzewczego

» Ocieplenie stropodachu

» Ocieplenie stropu piwnic

» Ocieplenie $cian zewnetrznych

+  Wymiana okien

+ Wymiana drzwi na czesciach wspdlnych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie
82,9%  czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wlasne inwestora wyniosg
94 178,65 zI, co spetnia oczekiwania inwestora
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

(8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Modernizacja systemu grzewczego polegajgca na wykonianiu wewnetrznej instalacji c.o. w celu podtgczenia
budynku do sieci miejskiej PEC wraz z pomieszczeniem wymiennikow ciepta.

2. Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji przez utozenie wetny mineralnej (o wspétczynniku przewodzenia

ciepta A= 0,037 W/(m K)), o grubosci 17 cm.

3. Ocieplenie stropu piwnic wetng mineralng (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,037 W/(m*K)), o
grubosci 12 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

4. Ocieplenie scian zewnetrznych wraz z cokotem styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,040 W/(m*K)), o grubosci 15 cm, metoda bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

5. Wymiana okien na okna o wspoétczynniku przenikania U=1,1 W/(m2.K)

6. Wymiana drzwi na czesciach wspdlnych na drzwi o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/(m2.K)

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu - finansowanie ze srodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. caflfosvitity
m?/ szt. ztim?, zl/szt. zt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 1,00 132 000,00 132 000,00
2 |Ocieplenie stropodachu 347,04 210,00 72 877,35
3 |Ocieplenie stropu piwnic 326,71 165,00 53 906,33
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych 853,80 320,00 273 216,00
5 [Wymiana okien 85,40 970,00 82 838,00
6 [Wymiana drzwi na czesciach wspolnych 8,40 1550,00 13 020,00
SUMA 627 857,68
|8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 627 857,68 z}

Udziat Srodkéw wlasnych inwestora: 15,0% 94 178,65 zt

Kredyt bankowy: 85,0% 533 679,03 zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT 12,7

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

1.
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robot i odbidr techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

oo O WN
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Wyliczenie optat jednostkowych za ciepto.
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd przed i po termomodernizacii.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji
budynku.

Zdjecia budynku.
Rzut budynku.

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na ogrzewanie.
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Zatgcznik 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Optaty za zuzycie ciepta
Zatozenia:
- budynek wielorodzinny z indywidualnymi kottami weglowymi
- optlaty za ciepto po modernizacji budynku wg aktualnej taryfy PEC

Przed modernizacja

Ceny z VAT

Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00
Optata zmienna za ciepto z/GJ - -
Przesyt zZtGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 33,38
Abonament z m-c 0,00

Po modernizacji

Ceny z VAT

Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem oplata stata zt/(MW-m-c) 13 517,75
Optata zmienna za ciepto zt/GJ - -
Przesyt zZtGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 45,03
Abonament | 2t m-c | 000 | 0,00

Koszty energii (wegiel kamienny) dla celéw c.o.:

stawka opftaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/GJ]:
cena [zi/t]
wartos¢ energetyczna [GJ/t]
cena 1 GJ [Z] 41,06

sktadnik miesiecznych kosztoéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych,
odniesiony do mocy zrodta [zZ/MW*m-c]:
opfata stata [z/m-c]
optata stata [Z/MW*m-c] 0,00
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Zatfgcznik 2
Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nr typu . Grubo$¢ warstw A R, Ri, Re u
przegrg]gy S-i Opis warstw d wm ’ W/m*K m>K/W W/m?*K
tynk cem- wap 0,010 0,820 0,012
cegla 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
0,000
0,000} 1,454
0,000
Rsi
Rse
razem 0,688
zuzel paleniskowy 0,100 0,200 0,500
elem. konstr. stropu 0,250 0,313
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
0,000
0,000 0,975
0,000
Rsi
Rse
razem 1,025
wyktadzina PCV 0,003 0,170 0,018
podktad z betonu 0,020 1,400 0,014
ptyty pilSniowe twarde 0,020 0,050 0,400
strop ceramiczny 0,180
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 1,006
0,000
Rsi
Rse
razem 0,994
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Po termomodernizacji

Nr typu Onis warstw Grubo$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i P d wm W/m*K m>*K/W W/m?*K
tynk cem- wap 0,010 0,820 0,012
cegla 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
o 0,040 3,750
clany 0,000 0'225
zewnetrzne 0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,438
0,037 4,595
zuzel paleniskowy 0,100 0,200 0,500
elem. konstr. stropu 0,250 0,313
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
0,000
Stropodach 0000| 0.178
0,000
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 5,620
wyktadzina PCV 0,003 0,170 0,018
podktad z betonu 0,020 1,400 0,014
piyty pilsSniowe twarde 0,020 0,050 0,400
Strop nad |Strop ceramiczny 0,180 0,210
nieogrz.  |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012] 0,236
piwnicg 0,037 3,243
R 0,170
Rse 0,170
razem 4,237
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Zatgcznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
strumien . tgczne zap.
. . o . Strumien w .
pomieszczenie ilo$¢ powietrza wg. 3 powietrza w
3 m>/s 3
normy wm>/h m*~/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 10 70 0,019 0,194
kuchenka gazowa lub weglowg
tazienka ( z WC lub bez) 10 50 0,014 0,139
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
klatki schodowe 70 0,019 0,019
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h” LACZNIE V, 0,353
Vo= 1270|m%h
Kubatura wentylowana budynku 1896|m3/h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,67|h"
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 1270 m®nh

Wspotczynniki korekcyjne

Cy
Cw
Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

¢ * cw* Voom|

cn* W

Przed wymianag

Po wymianie

okien okien
11 1,0
1,0 1,0
12 1,0
1.396,7| 1269,8|m*h
1523,7| 1269,8|m*h
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizacji

) (2 (€) 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg K) 4,19 4,19
gestosé wody p,, kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,; dm?®(m? dzien) 1,60
powierzchnia pom. o regulowanej temp. powietrza A; m? 611,77 611,77
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 6, °c 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
w.spéiczynrjik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w i 09
uzytkowaniu cwu kg J
liczba dni w roku tg dzien 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VwiPAf*cw*pW* ( ew-eo)*k:*tR p 6‘g0 g KWh/rok 16 841,0 16 841,0
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, g * - 0,65
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, 4 ** - 1,00
sprawnos$¢ akumulacji ny s *** - 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania n,, - 1,00
sprawnosc¢ catkowita n, ot - 0,650 0,650
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 25 909,2 25909,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q GJ/a 93,3 93,3

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ci

eptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizaciji
3] &) (€) 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,054379556 | 0,054379556
Vier =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 4,434 4,434
N,=9,32:L™
Zapotrzebowani iept ie 1 m® wod
apo rze* (1wan|e n? ciepto naﬁogrzanle wody Guim? 0,261 0,261
chj =Cyw P (ecw'eo) kt/r]w,tot/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 17,5 17,5
QJowu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,9 3,9

Sr max
Qewu = Yewu /Nh

*

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 9, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

**  Przyjeto wielkosci wg Tabeli 12, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
***  Przyjeto wielkosci wg Tabeli 14, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1
2
3
4
5
6 0,0882 690,69
0 - stan istniejgcy

Zalacznik 5
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Zdjecia budynku

Zatgcznik 6
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Rzut parteru Zatgcznik 7
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