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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Redzaj budynku Budynek mieszkalny 1.2. [Rok ukoriczenia budowy

Miasto Ruda Slaska

1.3. [Inwestor 1.4. |Adres ul.: Gierattowskiego 2
ul.: placlana Pawta Il 6 budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, adres) | kod: 41-709 Ruda Slaska kod: 41-709 Ruda Slaska
powiat: ruda Slaska powiat: ruda §lgska
wojewddztwo: slaskie wojewodztwo: §laskie

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Manka
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
e-mail: gmanka@bde.rybnik.pl BEGON:273611960

3. |lmie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
BILN

mgrini. Grzegorz Manka Podpid T L0yz Muiila

44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F :
ul. Gornoglaskas

REGON: 273611¢¢;
tel fax %0 42 55 553

ul, L.Staffa 24F 4/44274 Rybnik
-270 Rybnik
" NIP 631-000-62-24

4. |Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

L . Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko .
audytu {ew. uprawnienia)
L
2:
5. |Miejscowosc Rybnik Data wykonania opracowania kwiecien 2019

6. |Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego

Dokumentyi dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena aktualnego stanu technicznege budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomedernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

9, Zafaczniki do audytu

str. 2

str. 3

str. 5

str. 6

str. 9

str. 10

str. 11

str. 24

str. 25
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdine Stan przesj i Stan pol 3
termomodernizacjg termomodernizagji

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowana tradycyjna/murowana

2. |Liczba kondygnagji 3 3

3. |[Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 1175,6 11756

4. [Powierzchnia netto budynku [m?) 422,0 422,0

5. |Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?] 422,0 422,0

e Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

" |niemieszkalnych [m’] )

7. |Liczba lokali mieszkalnych 8 8

8. |Liczba os6b uzytkujgeych budynek 10 10

9. [Sposdb przygotowania cieplej wody elektr:iznrilzc::sjr:zwacze EIEk":an:lzzgijr;ZW“ze

lokalny, kotly weglowe

: , lokalny, kotty weglowe
mieszkaniowe

mieszkaniowe zlokalizowane
w piwnicy budynku
(2 mieszkania)
oraz piece opalane weglem

zlokalizowane w piwnicy
budynku
(2 mieszkania)
oraz piece opalane weglem
11.|Ws péiczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,77 0,77
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m’K)]

1 |Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,612 1,612

2 |Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm SPD 1,815 0,146

3 |Strop nad piwnicg 20,0 cm STP 1,732 0,218

4 |Sciana zewnetrzna 57,0 cm $7-1 1,103 0,193

5 [Okna zewnetrzne (0Z1) 2,000 0,900

6 |Okna zewnetrzne (0Z2) 3,000 0,900

7 |Drzwi zewnetrzne (DZ) 5,000 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | wspdfczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,65 / 0,80 0,65/ 0,80
2. |Sprawnos$é przesytania 0,80/ 1,00 0,80/ 1,00
3. [Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,77 / 0,70 0,77 /0,70
4. |Sprawnos ¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uiytkowe]

1. |Sprawnos ¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. [Sprawnos¢ przesylu 0,80 0,80

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. [Sprawnos ¢ akumulacji 0,65 0,65
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty nawiewniki okienne/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 755 755

4. |Liczba wymian [I/h] 0,64 0,64
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47,0 21,4
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 18 1.8
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
3, ; : 342,7 123,5
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4, : ; 702,3 253,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu} [Gl/rok]
5. |[Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania c.w.u. [Gl/rok] 83,8 83,8
5 Zmierzone zuiycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
" [(siuiace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok) ) )
2 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. [sluzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [G)/rok]
; Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia — 1
"[sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m *rok] ! '
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. o o i _ ) 462,32 166,60
{z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Opfaty jednostkowe BRUTTO (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku **) [2/G)) 3643 3643
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac ***) [zt/{MW m-c)] 0.00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® c.w.u.**) [z21/m?] 57,31 57.31
4, |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie c.w.u. na miesigc™**) [zt/(MW m-c)) 0.00 0.00
5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1 m® powierzchni uzytkowej miesiecznie [2/(m? m-¢] 77,55 38,78
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 400,00 0.00
7. |Inne [zi]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 163 520,00|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 57,14
Planowane koszty catkowite [zi] 507 352,57|Premia termomodernizacyjna [z{] 32 704,00
Roczna oszczednosE kosztow energii [zi/rok] 16 359,00
*) dla budynku o mieszanejfunkcji nalezy podat wszystkie dane oddzieinie dla kazdej cze$ci budynku
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
[F**)stata oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

1. Inwentaryzacja budynku

3.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459
z pdin.zmianami).

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takie algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie {Dz.U. 2015 poz. 1422).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw

5. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigienia cieplnego".

6. Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wiasciwo$ci uzytkowe budynkdw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chfodzenia”.

7. Polska Norma PN-EN-1SO 13789:2008 "Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspéiczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania."

8. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

9. Polska Norma PN-EN-1SO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplnyi
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

10. Polska Norma PN-EN |SO 10077-1:2007 " Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepfa. Czg$c 1: Postanowienia ogdlne.

11. Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) “"Wentylacia w budynkach
mieszkalnych."

12. Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchni i kubatur.”

13. Dokumentacja fotograficzna.

3.3. Osobyudzielajgce informacji
1. Wywiad z przedstawicielem inwestora
3.4, Data wizji lokalnej
marzeci kwiecien 2019
3.5. Wylyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wtasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora

Wkiad wiasnyinwestora nie powinien przekraczaé sumy nie okresiono zt
Kwota kredytu nie powinna przekraczaé sumy nie okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogdlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnosé prywatna spoldzielcza jedn. sam. terytorialnego
Przeznaczenie budynku Budynek mieszkalny
Adres ul.: Gierattowskiego 2, 41-709 Ruda Slaska
Budynek w?’l n.ostojacy segmet. w zabudowi.e szereg.owej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy [ Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-2Z-cegta terarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5B0O "Stolica” monolit tradycyina ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy ¥ [m?] 340 |11 |Liczba klatek schodowych i
2 |Kubatura budynku ? [m] 3700 |12 |Liczba kondygnacii 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powliekszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
. uzytkowym lub w piwnicy | pomniejszona o 11956 |3 Wysokos¢ kondygnac)i w swietle [m] 574
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow, g {s$rednia) !
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m’]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen X! [m?] 351,1 | 14 [Liczba uzytkownikéw 10
5 |Powierzchnia korytarzy [m?] 71,0
e Powierzchnia pomieszczern ogrzewanych na £
poddaszu uzytkowym [m?] ’
- Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy -
[m?] (m.in.. szatnie, pom. techniczne, gospodarcze) !
. Powierzchnia usfugowa pomieszczen ogrzewanych -
{ustugi, sklepy, itp.) [m?] '
5 Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku AT
[m?) '
10 |Budynek podpiwniczony tak
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny. Konstrukcja tradycyjna, $ciany z cegly pelnej, tynkowane. Budynek posiada trzy
kondygnacje uzytkowe (w tym poddasze uzytkowe) plus piwnice i poddasze nieuzytkowe. Dach dwuspadowy, kryty
Dachéwka ceramiczng. Stan zadowalajacy. Stolarka okienna w znacznej mierze PCV, cze$ciowo okna drewniane

skrzynkowe. Okienka w piwnicy nieogrzewane] stalowe. Drzwi zewngtrzne drewniane. Strop nad ostatnia

kondygnacja ogrzewana typu akermana.

Lokalizacja inwestycji.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

irGdio: maps.google.pl

Pow. do Pow.
, 3 U olna
Lp. Przegroda budynek fow c:atl; obl, strat u":_ okien W I(O ) 2 du:n
m clepta m? W/(m* K) m m W/ (m*'K)
Sciana zewnetrzna N G5 G 3 L
i E 165,4 136,4 1103 29,1 2,000; 5000
(52-1) S 71,0 60,7 10,3| 3,000 ’
W 152,9 132,2 16,2 4,6
2 Sciana wewnetrzna do poddasza (SP) 32,1 32,1 1,612
3 | Strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) 205,2 205,2 1,815
4 Strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) 205,2 205,2 1,732
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.u.r Stanle
istniejgcym

1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc ciepingdla c.0.) Omoc [KW] 47,0

2. |Zamowiona moc cieplna (dla c.0.) q [kw]

3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym a, 1@l —_—
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania !
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q/V [kWh/m®a) 80,98
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Qs [GJ] 7023
' |z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania !

Taryfa opfat (netto)
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie /MW 0,00
| optata zmienna (za ciepfo + przesyt) weg licznika 2H/GJ 36,43
optata abonamentowa miesiecznie ] 400,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalacji kotly weglowe co i piece mieszkaniowe opalane weglem
2. |Parametry pracy instalacji b/d
3. |Przewody w instalacji b/d
4. |Rodzaje grzejnikow b/d
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. [Zawory termostatyczne b/d
ne= 0,90
r= 0,73
7. |Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego 1
Ne= 0,74
ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
& 8 A7 / g 7/24
na dobe
9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. nie
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowe]j
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana lokalnie przy pomocy

1. |Rodzaj instalacji !
podgrzewaczy akumulacyjnych

2. |Pionyiichizolacja -
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -

Zuzycie cieptej wody w m®/m-c okre$lone wg

4, : -
pomiaru

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. [Rodzaj wentylacji wentylacja naturalna grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 754,9

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Cieptlo na potrzeby ogrzewania pochodzi z weglowych kottdw mieszkaniowych c.0. (2 mieszkania)
zlokalizowanych w piwnicy budynku oraz piecy pomieszczeniowych opalanych weglem
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5. Ocena aktuainego stanu techniznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Budynek w zadowalajacym stanie technicznym, przegrody majg niewystarczajgcy opor cieplny i wymagajg docieplenia.
5.2. System grzewczy

Ciepic na potrzeby ogrzewania pochodzi z weglowych kottéw mieszkaniowych c.o. (2 mieszkania) zZiokalizowanych w piwnicy
budynku coraz piecy pomieszczeniowych opalanych weglem - zrodio ciepta jak i instalacje w stanie zadowalajacym

5.3. System zaopatrzeniaw cw.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie przy pomocy podgrzewaczy akumulacyjnych - stan zadowalajacy

Zbiorcze zestawienie ocenystanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniisza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
2 3

[

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majq niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

- $ciany zewnetrzne (SZ-1) U= 1,103 - dla scian Umax = 0,20 W/m?K
1
- §ciany wewnetrzne do poddasza (SP) U= 1,612 - bez zmian
- strop do pcddasza nieuzytkowego - 1,815 - dla stropu Urax = 0,15 W/mK
(SPD)
- strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) U= 1,732 - dla stropu Umax =0,25 W/m?K
X . i . o Nalezy wymieni¢ okna i drzwi na okna i drzwi o
Okna i drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U [W/m™K]: lepszym wspdlczynniku przenikania ciepta
- okna zewnetrzne (0Z1) u: 2,000 - dla okien Umax = 0,90 W/m¥K
2
- okna zewnetrzne (0Z2) u: 3,000 - dla okien Umax =0,90 W/m3K

- drzwi zewnetrzne (DZ) 5,000 - dla drzwi Umax = 1,30 W/m2K

Wentvlacia grawitacyina - nie stwierdzono nieprawidiowosci w| Bez zmian
3 |funkcjonowaniu

Svstem grzewazy - ogrzewanie lokalne, cieplo na potrzeby ogrzewania[Brak technicznych mozliwosci modernizacji
pochodzi z weglowych kottéw mieszkaniowych c.o. (2 mieszkania) oraz
4 |piecy pomieszczeniowych opalanych weglem

System zaopatrzenia w c.w.u. - przygotowanie lokaine w elektrycznych|Brak technicznych moiliwoéci modernizacji
podgrzewaczach akumulacyjnych
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
1 2 3
i Zmniejszenie strat przez przenikanie przez §ciany|Ocieplenie $cian zewnetrznych weing mineralng lub
zewnetrzne styropianem
) Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach i|Ocieplenie stropdw poddasza wetng mineralng oraz stropu
stropy piwnicy piankg poliuretanowg
. ) o |Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwio
Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez okna i i . i ) .\
3 . lepszym  wspodfczynniku  przenikania  ciepta  oraz
drzwi zewnetrzne . : s
podwyiszonej szczelnosci
4 |Modernizacja systemu wentylacji Bez zmian
5 |Modernizacja instalacji c.o. Brak technicznych moiliwosci modernizacji
Zmniejszenie kosztow towania cieptej : G2 -
6 ) 8 5 tow przygotowania clepte] Brak technicznych mozliwosci modernizacji
wody uzytkowej
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1,

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

2,

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng lub
styropianem

j.w. przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie stropéw poddasza wetha mineralng oraz
stropu piwnicy piankg poliuretanowg

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwio

przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia|lepszym  wspoiczynniku przenikania ciepta oraz
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego podwyziszonej szczelnosSci
Zmn.|e152en|e zuzyga ciepta do ogrzewania T
powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie zuzycia ciepla do przygotowania c.w.u.|Brak technicznych mozliwosci modernizacji
I
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta ukladu c.o. oraz|Brak technicznych mozliwosci modernizacji
zwiekszenia jego sprawnosci
Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gieraltowskiego 2, budynek mieszkalny 11



7.2. Ocena opfacalnosci | wybér wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie czesci okien

zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymainych usprawnien i przedsiewzieé z podaniem prostego czasu zwrotu nakfadow (SPBT)

charakteryzujacego kaide usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie £ W.st.anie 2 terl‘no-“ Jednostki
istniejgcym modernizacji
tis 20,0 20,0 %
£ -20,0 -20,0 O
dla przegrod zewnetrznych (t,,=20°C) 3770,3 3770,3
5, dla stropu do nieogrzewanej piwnicy (t,,=20°C) 29304 29304 dzierK/a
dla stropu do nieogrzewanego poddasza 33933 3393,3
dla przegrod zewnetrznych klatki schodowej (t,,,=8°C) 10788 1078,8
Oplaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, O, 0,00 0,00 (MW 'm-c)
O, Oy, 36,43 36,43 #/GJ
Avo,  Ap1, 400,00 400,00 zt/m-c
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom, Oum, 0,00 0,00 2/ {MW'm-c)
Op:, O, 152,78 152,78 /Gl
Ao, Api, 0,00 0,00 zt/m-c

W stanieisniejgcym oszacowano miesieczne koszty obstugi piecy weglowo/drzewnych na 50 zt/m-c*mieszkanie

Dla stanu istniejacego przyjeto ponizsze wartosci dla okreslenia kosztu ogrzewania.

System 1 - centralne ogrzewanie etazowe, kociot weglowy c.o. zlokalizowany w| udziat w E: 45,28%
oplata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii - 2t/ (MW.m-c)
optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii 36,43 |zt/G)
oplata abonamentowa miesieczna 100,00 |zt/m-c
System 1 - ogrzewanie miejscowe, piece opalane weglem udziat w E: 54,72%
optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii - zt/(MW.m-c)
opfata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii 36,43 [z/G)
optata abonamentowa miesieczna 300,00 zt/m-c
Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny 12



Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0

cm SPD
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ag = 205,18 m?
Ay = 205,18
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 205,18 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego two = 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tw = -20 °c
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji 5d = 33933

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu weina mineralng (z warstwa wyréwnujaca) o wspoéiczynniku przewodnosci

cieplnej:
A=[C0,035 Jw/(mK).

Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
oporu ciepta U <0,15 W/(m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cmwigkszej niz wwarianciel

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 0 5 cmwigkszej niz wwariancie 1

- : Stan Waria
Lp. Omodwienie Jedn, | by
istniejacy 1 2 3

1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,25 0,27

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mz‘l(/w 6,286 7,143 7,714
3 |Opdr cieplny R m2K/W 0,551 6,837 7,694 8,265
4 |Qgy, Q. =8,6410%sdA /R GJ/a 109,2 8,8 7,8 7,3

5 |Gows Gu =10 A (two-tiol/R MW 0,015 0,001 0,001 0,001
" Roczna oszczednos¢ kosztow i — —— —

ztfa " 1, ,
AOru = (QBU“QIU)01+12(an'q1U)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 302,40 317,52 333,40
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto} Ny zt 62 046,43 65 148,75 68 406,19
9 |SPBT= N/AOQ,, lata 16,97 17,65 18,43
10 (U, Uy w/m*k| 1,815 0,146 0,130 0,121

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 62 046 zt SPBT= 17,0 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop nad piwnica 20,0 cm STP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ay = 205,18 m?
A, = 205,18
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 205,18 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego two = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tyg = 6,8 °c
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji sd = 2930,4

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu piwnicy piankg poliuretanowa nakfadang natryskowo o wspdtczynniku

przewodnosci cieplnej:
r=[0,025 Jw/(mk).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubodci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
oporu ciepfa U<0,25 W/(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 3 cmwiekszej niz wwarianciel

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cmwiekszej niz wwariancie 1

Stal Warian
Lp. Omdéwienie Jedn. | . A ananty
istniejacy 1 2 3

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'x,'w 4,000 5,200 6,000
3 |Opér cieplny R m*k/w| 0,577 4,577 5,777 6,577
4 |Qpy, Quu = 8,54'10'5'Sd'A /R Gl/a 90,0 11,3 9,0 7.9
5 [Gour Giu =10™ A (tyo-to)/R MW 0,005 0,001 0,000 0,000
" Roczna oszczednost kosztow y R — —_——

2ifa ' ) it

A0y, = (Qou-Qau) 0:+12(Gou-G1u) O

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 270,00 283,50 297,68
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 55 388,60 58 168,53 61 076,96
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 19,34 18,72 20,43
10 (Up, Uy w/m*k| 1,732 0,218 0,173 0,152

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 55399 zt SPBT= 19,3 lat
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7.2.3. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 57,0 cm 5Z-1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

A=[0,035 Jw/(mK).

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Ag =
Ay =
Ao =
two =
tw =
Sd =

389,87 m?

389,87

500,19 2
20 O¢
-20 ¢

37703

Przewiduje sie ocieplenie scian welng minieralna lub styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplne;j:

wariant 1: o grubodci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepia U<0,20 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz wwariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz wwariancie 1

Stan Warian
Lp. Omowienie Jedn. A Y
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR mAK/W 4,286 4,857 5,429
3 |Opoér cieplny R m*k/w| 0,906 5,192 5,763 6,335
4 |Qqu, Q4 = 8,6410%SdA /R GlJ/a 140,1 24,5 22,0 20,0
5 | Gous Giu =10 A (tuo-t,o)/R MW 0,017 0,003 0,003 0,002
" Roczna oszczednosc kosztow y 5
zt/a 4 213,73 4 302,08 4 374,49
Boru o (qDU'QIU)Oz"'lZ(an'qu)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia h/m? 486,00 510,30 535,82
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny 7t 243 092,34 | 255 246,96 | 268 009,30
g |SPBT= N/A0,, lata 57,69 59,33 61,27
10 |Up, U, Ww/m?k| 1,103 0,193 0,174 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian pomniejszong o powierzchnie

okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1

Koszt:

243092 zt

SPBT=

57,7 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny
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Przedsigwzigcie

7.2.4. Ocena opfacalnosci | wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie

okien oraz poprawie systemu wentylagji Okna zewnetrzne (0Z1)
Dane: powierzchnia okien A 1= 61,36 m? Vebl = W*Cm
A ok2= 51,35 mZ
Viori® W= 681,49 mi/h
Viom2= W= 681,49 m’/h
Cw= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego two = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tw = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 37703

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspétczynniku U oraz podwyiszonej szczelnosci.

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:

wariant 1: okna o wspétczynniku U= 0,900 W/(m**K) 1< 03
wariant 2: okna o wspéiczynniku U= 0,800 W/(m?*K)
wariant 3: okna o wspéiczynniku U= | 0,700 W/{m?*K)
Wi
Lp. Oméwienie Jedn. b S?n il
istniejgcy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta u W/miK 2,000 0,900 0,800 0,700
- 0,9 0,70
2 |Wspétezynniki korekcyjne dla wentylacji S | | i R e, B2,
Cn - 11 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd* A, *U Gl/a 40,0 18,0 16,0 14,0
4 [2,94*10%°C,*C,* Voo *Sd Gl/a 68,0 52,9 52,9 52,9
5 | Qo Qp = (3) +(4) Glfa 108,0 70,9 68,9 66,9
6 |10 AL (tuoto) *U MW 0,0049 0,0022 0,0020 0,0017
7 (3,4*107*V ¥ [t teo) MW 0,0102 0,0093 0,0093 0,0093
8 |ao a1 = (6) +(7) MW 0,0151 0,0115 0,0112 0,0110
Roczna oszczednosé kosztéw
9 zt/rok 1351,33 1424,14 1 496,96
A0y, = (Qou-Quu) 0:4+12(Gou-t10) O
10 |Koszt wymiany okien (brutto) Ny zt 132 537,60 | 142 477,92 152 418,24
11 |Koszt modernizacji wentylacji (brutto) N, 2t 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (NotNy)/A0 lata 98,08 100,04 101,82

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany ckien wg cen lokalnych wytwdrcow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianegj stolarki.

wariant 1 : koszt wymiany okien: 61,36 m? * 2 160,00 zi/m? = 132537,60
wariant 2 : koszt wymiany okien: 61,36 m? * 2322,00 #/m? = 142 477,92 #
wariant 3 : koszt wymiany okien: 61,36 m? * 2484,00 #f/m? = 152 418,24 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 132 538 zi SPBT= 98,1 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena opfacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne (0Z2)
Dane:  powierzchnia okien A gi= 1,99 m? Vobl=W*Cm
A o= 1,89 m?
Viom1= = 22,10 m*/h
Viomz= Y= 22,10 malh
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 %¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego two = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 37703

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspdtczynniku U oraz podwyiszonej szczelnosci.

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:

wariant 1: okna o wsp6iczynniku U= 0,900/ W/(m?*K) ai< 03
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,800 W/(m?*K)
wariant 3: okna o wspéfczynniku U= 0,700 W/(m?*K)
Lp. Oméwienie Jedn. Sta_n Warlanty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/mZK 3,000 0,900 0,800 0,700
- a3}
2 (Wspétczynniki korekeyjne dla wentylacji —_— B et O L oy 000
o . 1% 1,00 1,00 1,00
3 8,64*107*sd*A,*U Gl/a 19 0,6 0,5 0,5
4 12,94%10%'C,*C, * Vo *Sd Gl/a 2,7 1,7 1,7 1,7
5 |Qo Qs =(3) +(4) Gl/a 4,6 2,3 2.2 2,2
6 |10 Ag* (tuoto) U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 13.4*107*V 4 (t,0-tuo) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
8 |40, 91= (6) + (7) MW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0004
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 8539 87.65 90,01
zifro : f i
A0 = (Qou-Q10)0:+12{qay-G10) O
10 |Koszt wymiany okien (brutto) N zt 4298,40 4 620,78 4943,16
11 |Koszt modernizacji wentylacji (brutto) N, pal 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (Nok#Ny )/ 80, lata 50,40 52,72 54,92

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwércow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki,

wariant 1 : koszt wymiany okien: 1,99 m? * 2 160,00 zi/m2 = 4 298,40 zt
wariant 2 : koszt wymiany okien: 1,99 m? * 2322,00 zi/m? = 4 620,78 z
wariant 3 : koszt wymiany okien: 1,99 m? * 2484,00 z/m? = 4943,16 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 4298 zt SPBT= 50,4 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.6. Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne (DZ)
Dane:  powierzchnia drzwi A gz1= 4,62 m? Vobl=W*Cm
A dz.2= 4,52 m2
Vhomi= W= 51,31 m?/h
Vnomz= W= 51,31 ms/h
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 8 %
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 O¢
liczba stopniodni Sd = 1078,8

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejgcych na drzwi o nizszym wspélczynniku U oraz podwyiszonej szczelnoéci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= : 1,300 W/{m?*K) a;< 0,3

wariant 2: drzwi o wspétczynniku U= 200 W/{m?*K)

wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 1,100 W/(m?*K)

Wi
Lp. Omédwienie Jedn. StaAn SralRY.
istniejgcy il 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta u W/mz‘K 5,000 1,300 1,200 1,100
o 70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji ke Ll % ) 0.
Cis - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U Gl/a 2,2 0,6 0,5 0,5
4 |2,94*10°°C,*C, *Vom*Sd Glfa 1,8 1,1 1,1 1,1
5 |Qo Qu=(3) +{4) Gl/a 39 7 1,7 1,6
6 lﬂé*Ad,*(tw-t,u)*U MW 0,0006 0,0002 0,0002 0,0001
7 (3,8*107*V 5 *(tyo-tuo) MW 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
8 |qo, 1= (6) +(7) MW 0,0012 0,0007 0,0006 0,0006
9 Roczna oszczednos¢ kosztéw — — 8332 g
zt{ro i ) ?

A0y, = (Qou-Q10)0:412(qou-q10}0r
10 |Koszt wymiany drzwi N, 2 94979,20 10 727,64 11 476,08
11 (Koszt modernizacji wentylacji N,, 2t 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (Noy#Nw)/A0 lata 122,06 128,75 135,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen lokalnych wytwércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

wariant 1 : koszt wymiany drzwi: 4,62 m?* 2 160,00 zt/m’ = 9 979,20
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 4,62 mt* 2322,00 z/m? = 1072764 4
wariant 3 : koszt wymiany drzwi: 4,62 m? * 2 484,00 z/m? = 11 476,08 zt
Wybrany wariant: 1 Koszt : 9979 zt SPBT= 122,1 lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej warto$ci SPBT
L Sl . e . SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | Planowane koszty robét [zf] [lata]
a
1 2 3 4
Ocieplenie stropu do poddasza nieuzytkowego
1 (SPD) wetng mineralng o grubosci 22 cm i A=0,035 62 046 17,0
W/mK
Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica
2 (STP) pianka poliuretanowg naktadang 55399 19,3
natryskowo o grubosci 10 cm i A=0,025 W/mK .
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1) wetna
3 mineralna lub styropianem o grubosci 15cm i 243 092 57,7
A=0,035 W/mK.
Wymiana okien (0Z1; 072) i drzwi (DZ)
zewnetrznych kna i drzwi o |
4 ’e Z Y na okKna i FZ'W.I 0 epsz\./r.n 146 815 96,7
wspotczynniku przewodnosci cieplneji
podwyzszonej szczelnosdci
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7.3. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b) Oceng wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych,
¢) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1, Okreslenie wariantdw przesiewzieé termomodernizacyjnych

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4
Ocieplenie stropu do poddasza nieuzytkowego (SPD
p P P y go (SPD) X X X X

wetng mineralng o grubosci 22 cmi A=0,035 W/mK

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica (STP)
pianka poliuretanowg nakfadang natryskowo o grubosci X X X
10 cm i A=0,025 W/mK

Ocieplenie scian zewnetrznych {5Z-1) wetng mineralng lub
styropianem o grubosci 15 cmi A=0,035 W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 0Z2) i drzwi (DZ) zewnetrznych na
okna i drzwi o lepszym wspétczynniku przewodnosci X
cieplnej i podwyiszonej szczelnosci
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7.3.2. Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyinego

Qo =W ™*W a0 *Qoco/No + Qocw Q; =Wy "Wy "Qi1c0/N17Q 1ew
Go =9oco G ocw 4179 100" Qicw
Og =Qq *04y, +q, %0y *12 Qi =Q; %0y, +G 1704, *12
DO r e o) or ~ Olr
Qoco | Goco No Qocw | Goow Qg o O A0 N
r
AL Qico | Gico ni Qiew | Giow Q, q41 0,
GJ kW - Gl kw GlJ kw. zt 2t zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
San aa066 | 470 | 0488 | 83,8 1,8 785,97 | 48,79 45527
istniejacy
1 123,51 21,4 0,488 83,80 1,8 336,89 23,15 29 168 16 359 507 353
2 140,06 23,5 0,488 83,80 1,8 370,81 25,35 30403 15124 360537
3 253,96 37,5 0488 83,80 1,8 604,21 39,35 38 906 6621 117 445
4 283,04 40,2 0,488 83,80 1,8 663,80 42,02 41077 4451 62 046
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna
Plariatat Roczna Procentowa s
Wariant oszczednosé aszczednosé Planowana kwota srodkéw ekl
i koszty . 16 % kosztow rocznej
przedsigwzigcia kosztow zapotrzebo- wiasnych i kwota kredytuS | 20% kredytu ; g
Lp 2 caikowite N z s catkowitych oszczednoscl
termomodernizacyjne energliDQ | waniana energie .
= kosztow energii
{(Qp-Q,)/Qp]*100% 124,%]
2t 2t % {z4,%6) # 2 zt
1 2 3 4 5 5 7 8 9
343 833 67,77%
1 507 353 16 359 57,14 - 32 704,00 81176,41 32 718,00
WARIANT 1 163 520 32,23%
209 328 58,06%
2 360 537 15124 52,82 - 30 241,80 57 685,98 30 248,00
WARIANT 2 151 209 41,94%
51241 43,63%
3| WARIANT 3 117 445 6621 23,13 66 204 56,37% 13 240,80 18 791,20 13 242,00
17 541 28,27%
4| WARIANT4 | 62046 4451 15,54 44505 7L73% 8901,00 9527,43 902,00
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ocieplenie stropu do poddasza nieuzytkowego (SPD) wetng mineralng o grubosci 22 cmi A=0,035 W/mK

Qcieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica (STP) pianka poliuretanowa naktadang natryskowo o grubosci
10 cmi A=0,025 W/mK

- Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1) wetna mineralng lub styropianem o grubosci 15 cmi A=0,035 W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 0Z2) i drzwi (DZ) zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspofczynniku przewodnosci
cieplnej i podwyiszonej szczelnosci

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 57,14 %, czyli powyiej 20%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 163 520,00 zt, stanowigcy 32,23% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. srodki wiasne inwestora wyniosg: 343 833,00 zt
4. premia termomodernizacyjna wynosi: 32 704,00 zh
5. wysokos¢ premii termomaodernizacyjnej nie przekracza:

16% kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego 81176,41 zt
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii 32 718,00 zt
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robét i kosztorys

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Jednostka SR Kosz:
Lp. Rodzaj prac T llosc jednostkowa przedsiewziecia
[2f] (=]
Ocieplenie stropu do poddasza nieuiytkowego (SPD) 5
) weling mineralng o grubos$ci 22 cm i A=0,035 W/mK m 205,18 302,40 62046,43
Qcieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg (STP)
2 |pianka poliuretanowg naktadana natryskowo o m2 205,18 270,00 55 388,60
grubosci 10 cm i A=0,025 W/mK
Ocieplenie Scian zewnetrznych (SZ-1) weing
3 |mineralng lub styropianem o grubos$ci 15 cm i m? 500,19 486,00 243 092,34
A=0,035 W/mK.
Wymiana okien (OZ1; 0Z2} zewnetrznych na okna o
4 |lepszym wspdiczynniku przewodnosci cieplnej i m? 63,35 2 160,00 136 836,00
podwyiszonej szczelnosci
Wymiana drzwi (DZ) zewnetrznych na drzwi o
5 |lepszym wspétczynniku przewodnosci cieplnej i m? 4,62 2 160,00 9879,20
podwyiszonej szczelnosci
8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 507 352,57 zt
Udziat $érodkéw wiasnych inwestora: 343 833,00 z
Obliczony kredyt bankowy: 163 520,00 zt
Obliczona premia termomodernizacyjna: 32 704,00 zt
Czas zwrotu nakladdéw SPBT 31,0 lat
8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1, Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robat

3. Realizacja robét i odbidr techniczny

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym roku)
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Zatacznik 1

Zafacznik 2

Zatgcznik 3

Zafgcznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zafgcznik 7

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z pregramu Audytor OZC 69 Pro dla stanu istniejgcego oraz
poszczegdlnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych

Rysunki dotyczgce potozenia, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny

25



Wyniki - Przegrody

Zatacznik nr 1

Symbol D Opis materialu A P cp R
m W/ (m 'K)| kg/m3 kJ/ (kg "K) m2 ‘K/W
SP Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm
Rodzaj przegrody: §ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giladi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
CEGEA-PEIN| 0,2400[Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawig 0,770 1800 0,880 0,312
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Cpér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,620
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2°K)]: 1,612
SPD Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BET~-CHUDY 0,0700|{Pcdktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
STR-AKER22| 0,2200|Strop gestoiebrowy z wypelnieniem pustakan 1300 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,551
Wspodlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,815
STP Strop nad piwnica 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do doiu, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,0300|Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
BET-CHUDY 0,0400({Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
GLINA-PIAS| 0,0500(Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,071
CEGEA-PEEN| 0,0600Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawig 0,770 1800 0,880 0,078
TYNK-WAP 0,0200|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,029
Cpoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,577
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 1,732
SZ-1 Iéciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGEA-PEEN| 0,5200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawiq 0,770 1800 0,880 0,675
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,906
Wspbdiczynnik przenikania eciepta U, [W/(m2'K)]: 1,103
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Zataaznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Lp. Jednostka przed po

1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana V m? 1175,6 1175,6
2 |Strumien objetos$ci powietrza infiltrujgcego V4 m3/s 0,05 0,05
3 [Strumieri powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vyeo ma/s 0,16 0,16
4 |Temperatura powietrza nawiewanego tyo % 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego t, e -20 -20
6 |Projektowa sprawnosc systemu odzysku ciepta %

7 |Sezonowa sprawnos$t systemu odzysku ciepta %

8 Udziat czasu wiaczenia wentylatoréw wentylacji mechanicznej w okresie %

bilansowania B ’
9 |Strumien powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej Vyem m¥/s 0,00 0,00
10 [Strumier objetodci powietrza wentylacyjnego V. m*/s 0,21 0,21
11 |Wspotczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta Hy W/K 199,9 199,9
12 |Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc q,,) kW 8,0 8,0
13 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto netto Qous Glfrok 65,12 65,12
14 [Sprawnos¢ wytwarzania - 0,74 0,74
15 |Sprawnosé przesylania 0,90 0,90
16 |Sprawnosd regulacji i wykorzystania - 0,73 0,73“
17 |Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 [Sprawnos¢ catkowita systemu & 0,488 0,488
19 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qpyy GJ/rok 133,44 133,44
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

System 1 - centralne

ogrzewanie
etaiowe, kociot

weglowy c.o.
zlokalizowany w
piwnicy budynku

System 1 -
Ogrzewanie
miejscowe, piece
opalane weglem

udziat w E, 37,17% 62,83%
1. Sprawnosc wytwarzania
udziat 42,14% 57,86%
nw=|_0,74 | 0,65 0,80
2. Sprawnosc przesylania
udziat 47,65% 52,35%
n=[ 090 | 0,80 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
udziat 45,28% 54,72%
nr=| 0,73 [ 0,77 0,70
4. Sprawnos¢ akumulacji
udziat 45,28% 54,72%
ne=| 1,00 | 1,00 1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
udziat 45,28% 54,72%
we= 1,00 1,00 1,00
6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby
udzial w Ey 45,28% 54,72%
wg=|__ 1,00 [T 00 1,00

Zatgcznik nr 3

Sprawnosci okreslono na podstewie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnig 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki

energetycznej.
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Zatgazniknr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieple] wody uiytkowej w stanie Istnlejacym
Lp. Jednostka Warto$é
1 [Liczba jednostek odniesienia A;(powieichnia uzytkowa pomieszczen) m? 422,0
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uiytkowa Vy, dmal(mz‘duba) 1,60
3 |Cieplo wtasciwe wody ¢y kJ/(kgK) 4,19
4 |Gestos¢ wody pw kg/dm? 1
5 [Temperatura cieplej wody By s 55
6 |Temperatura wodyzimnej 8, 8¢ 10
7 [Wspobiczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu CW.U. w ciggu roku kg - 0,50
8 [Liczba dni wroku ty doby 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uiytkowego
g Qw,mFV\,i*zr'EW*PVJ*(eV\rBu)*k:“fnﬁggo : lvefifre tlibled
10 |Catkowita sprawnosc¢ systemu przygotowania cieptej wody uiytkowej ny uwzgledniajgca: - 0,50
11 [Sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,96
12 |Sprawnosc przesyiu cieptej wody n. 4 - 0,80
13 |Sprawno$¢ akumulacji ciepfa Ny, - 0,65
14 [Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ny, - 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |uzysk ciepla z instalacji sclarnej (74DkWh/m2) kwh/rok
17 [Sprawnos¢ wykorzystania ciepfa instalacji solarnej
kwWh/rok 23 271,0
18 |Roczne zapotrzebowanie na energie korficowa Qyw
GJ/rok 83,8
19 (Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V geq=Viy*A# 1000 m’/d 0,68
20 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vpyeq=Vyea/24 m®/h 0,03
21 |Wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieplej wody N,=9,32%L(%3% - 5,31
22 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Quni=Cw* P (Baw-80) *10° GJ/m® 0,189
23 [Maksymalna moc ciepIna qo=Vhsed* Qe *ka* ta* Ny kW 9,3
24 |$rednia moc cieplna qa, =0au/ Ny kw 1,8
25 |Roczne zuiycie c.w.u. w budynku Vo, =Visped*kn*tr m®/rok 223,38
26 [Koszt przygotowania c.w.u. Qgu* 0, + g *On*12 zt/rok 12 803
27 |Koszt wody zimnej Vew*10,5 zi zi/rok 2345
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. ztfrok 15 148
29 |$redni koszt 1 m® c.w.u. W/m® 67,81
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Zatgaznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, [kW] ciepta Qy, [GI/a]
1 21,35 123,51
2 23,55 140,06
3 37,55 253,96
4 40,22 283,04
stan istniejacy 46,99 342,66
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Zatacznik nr 6

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny
Stan istniejacy

Miejscowosd: Ruda §laska

Adres: Gierattowskiego 2

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13780

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie #T: 39758 W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 46990 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ¢HL: 46981 |W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepia:
Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 111,4 |W/m2
Wskaznik #HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 40,0 [wWw/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:{ 342,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 95184 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 812,1 |MJ/(m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 225,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 291,5 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 81,0 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-1

Miejscowosé: Ruda S$laska

Adres: Gierattowskiego 2

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °c
S§rednia roczna temperatura zewnetrzna €m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |[m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &T: 14673 |W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 21352 |W
Projektowe obcigZenie cieplne budynku ¢HL: 21352 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 50,6 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,2 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:{ 123,51 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 34308 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 292,7 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,3 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 105,1 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 29,2 kWh/ (m3 ‘rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-2

Miejscowosé: Ruda S$laska

Adres: Gierattowskiego 2

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13780

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: -20 e
Srednia roeczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7.6 &)
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 (m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie #T: 16870 |W
Cazkowita projektowa strata ciepia ¢: 23549 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 23549 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 55,8 W/m2
Wskaznik #HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 20,0 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteoroclogiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 140,06 |[GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 38905 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 331,92 [MJ/(m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 92,2 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 119,1 [MJ/ (m3 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,1 kWh/ (m3 'rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-3

Miejscowosé: Ruda Slaska

Adres: Gierattowskiego 2

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. cbcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 o)
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |[m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 30316 (W
Catkowita projektowa strata ciepia %: 37548 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ¢HL: 37548 |W

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢@HL,A: 89,0 W/m2

Wskaznik #HL odniesiony do kubatury @HL,V: 31,9 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 253,96 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 70544 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |m3

Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 601,8 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 167,2 |[kWh/(m2 -rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 216,0 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 60,0 kWh/ (m3 ‘rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-4

Miejscowoscé: Ruda Slaska

Adres: Gierattowskiego 2

Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 “a
§rednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 32991 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 40222 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 40224 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 95,3 W/m2
Wskaznik HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 34,2 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 283,04 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 78622 |kWh/xrok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 422 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1175,6 |m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 670,8 |MJ/(m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 186,3 |kWh/ (m2 ‘rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 240,8 |MJ/(m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania -~ ogrzewanie EVH: 66,9 kWh/ (m3 ‘rok)

Audyt energetyczny — Ruda Sigska, Gierattowskiego 2, budynek mieszkalny
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Zatacznik nr 15.1 do wniosku o dofinansowanie
skltadanego w ramach konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Os Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewddztwa slaskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewddztwie slagskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWOZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH



Wykaz audytéow do modernizowanych obiektéw

Wykaz audytdéw do modemizowanych budynkow

Nazwa budynku Adres budynku

Budynek mieszkalny Gieraltowskiego 2, 41-709 Ruda Slaska

T EN [N

Wykaz audytéw do modernizowanych i instalowanych zrédet energii

Nazwa i opis zrodia Lokalizacja

nie dotyczy

T EN IS

Wykaz audytow do modernizowanych lokalnych sieci przesytlowych

Nazwa i opis sieci Lokalizacja

nie dotyczy

S EN [ [NT oy oy




Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

budznkul mieszkalnego Gieraltowskiego 2, 41-709 Ruda Slgska

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wladajacy” budynkiem | Miasto Ruda Slgska
Przeznaczenie budynku uzytecznoécil budynek mieszkalny
Adres budynku ul. Gieraltowskiego 2, 41-70% Ruda Slaska
Rok zakonczenia budowy/rok
Rok budowy instalacji
Calkowita powierzchnia uzytkowa 4220
Catkowita powierzchnia uzytkowa o 422.0
regulowanej temperaturze (Af) (m?) )
Powierzchn{a czghcl wspolnych 710
budynku (m”) ’
Powierzchnia wytkowa na potrzeby udzial powierzchni uZytkowej rja : Czas '
browadzenia dziatalnosci potrzeby pr(.)wadzt:ula dmz’alalnosq Wkowanla w

Wi gospodarczej (nalezy poda¢ wartosc ciagu roku
gospodarczej [m]: bezwzgledna, w utamku): [h/rok]:
% powierzchni uzytkowej 0,00%
Budynek zabytkowy pod ochrong
konserwatora zabytkow

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjg

Liczba kondygnacji 3
Wysokosé kondygnacji 2,79
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 89Cr20°C
Kubatura budynku [m*] 3700
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna/murowana
Liczba uzytkownikow 10
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasg zuzycia energii) 8

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia - stacja: Katowice

! podac pelng nazwe budynku

? niepotrzebne skresli¢

“ 0 tym czy dzialalnoé¢ gospodarcza jest cz; nie jest konkurencyjna informuje Inwestor Wnioskodawea Projektu (wiasciciel wiadajacy budynkiem) - w oparciu o obowiazujace przepisy pomocy

publicznej
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Opis mozliwo$ci zmniejszenia zapotrzebowania na energig koficowa (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosze¢ podaé
uzasadnienie)

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ocieplenie $cian zewnetrznych weha mineralng lub styropianem
Ocieplenie stropéw poddasza welna mineralng, oraz stropu piwnicy pianka poliuretanowg
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspolczynniku przenikania ciepta oraz podwyzszonej szczelnosci

2. Moiliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédel energii

Brak technicznych mozliwosci modernizacji - brak mozliwosei modernizacji przewodéw kominowych.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia wbudowanego.

Nie dotyczy

4. Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energig koncowg

Brak

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koricows zwiazane z korzystaniem z cieplej wody nzytkowej

Brak

6. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna

Brak

7. Inne uwagi

Brak

4%



Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

przed i po modernizacji

Oslona budynku:
opis Przed Po
przegrody (material, grubosé, izolacja) termomodemizacja | termomodernizacii U A
; ' i max
budowlane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji 3 (n:’z,,\.” Ceicepse i mLﬂ.m] S
S‘;f;‘gﬁ‘;’:;"“’s‘so Sciana z cegly pelnej bez zmian 612 | NIE | 1,612 | NIE | 0300
Strop do ; ocieplony wetng mineralng 20cm i
5
poddasza SPD strop deewniany Aibioh oo 1.815 | NIE | 0146 | TAK | 0,150
Strop nad ocieploony pianka PU 10cm i
sty STP strop lukowy ceglany 2=0.025 WmK 1,732 NIE 0.218 | TAK | 0,250
Sciana g . ocieplona welng mineralng lub
zewnetrzna SZ-1 Sciana zioesly peing styropianem 15cm i 2=0,035 W/mK 1192 NIE 0193 | TAK | 0,200
Okno zewngtrzne Okno PCV okna PCV n.owsz.ej geperacp z 2.000 NIE 0.900 | TAK | 0.900
0Z1 nawiewnikami
» t p V 7 1 anil o
QRNOREMAKE ot WG okna PCV nowszej generaciiz | 3 505 | \ig | 0,900 | TaK | 0,900
0Zz2 nawiewnikami
zewn]t?trl::; 071 Drzwi drewniane Drzwi aluminiowe nowszej generacji| 5,000 NIE 1,300 | TAK | 1,300

Ocena aktualnego

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

stanu

zadowalajacy

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace

instalacjg c.o.

Przed termomodernizacjg

Po termomodernizacji

Opis: 1

lokalny kotly weglowe mieszkaniowe zlckalizowane w piwnicy
budynku (2 mieszkania)
oraz piece opalane weglem

lokalny kotly weglowe mieszkaniowe zlokalizowane w
piwnicy budynku (2 mieszkania)
oraz piece opalane weglem

QOcena stanu

zadowalajacy

Sprawnoéci sktadowe systemu ogrzewania:

Przed Po
regulac)i i wykorzystania 1y . 0,77/0,70 0,77/0,70
transportu Ny 4 0,801,00 0,80'1,00
akumulacji My 1,00 1,00
wytwarzania 0y, 0,65/0,80 0,65/0,80
catkowita sprawno$¢ My o 0.49 0,49

Instalacja wentylacji

Przed termomodernizacija

Po termomodernizacji

Opis

wentylacja grawitacyjna

bez zmian

QOcena stanu

zadowalajacy

Instalacja chlodzenia

Przed termomodernizacjq

Po termomodernizacji

Opis

Ocena stanu




Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:

Przed Po
Sredni europejski wspolczynnik efektywnosci ESEER 0,00 0,00
transportu e 4 0,00 0,00
akumulacji e 0,00 0,00
regulacji Nee 0,00 0,00
calowita sprawnosé 1c o 0,00 0,00
Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrodlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
i Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Opis : — .
Lokalne podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe bez zimian
Ocena stanu zadowalajacy
Sprawnosci skfadowe systemu wytwarzania c.w.u.;
Przed Po
wytwarzania 1), 0,96 0,96
transportu M, 4 0,80 0,80
akumulacji 1, 0,65 0,65
$rednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
catkowita sprawno$c 1y, o 0,50 0,50

Instalacja oSwietlenia wbudowanego, Zrédio energii elektrycznej

Opis

Przed termomodemnizacjy

Po termomodemizacji

Ocena stanu

Wskaznik LENI?

Przed Po
termomodernizacig | termomodernizacii

KWh/(m**rok)

Wskaznik Al”

Przed
termomodernizacia

Po termomodemizaciji

! Nalezy migdzy innymi opisac czy zrédlo jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje sig w modernizowanym budynku

? Wartosci naley wyliczye zgodnie z pkt. 4.1.5 zalacznika nr 1 do rozperzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)
2 (zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii) [W./(m2*K)] (Warunki techniczne, zat. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzesnia

S



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacjg

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa Qk [kWh /(rok)| - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku przed modernizacjg

P o5 ogrzewanie i ciepla woda 4 oswietlenie energia
Nosnik energii ;J— + chlodzenie Y suma
wentylacja uzytkowa whbudowane pomocnicza’
Olej opalowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz phynny 0
Wegiel kamienny 195 154,1 195154,1
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podac jaki) 0
np.. OZE (PV)
Ciepto sieciowe”
................... 0
Energia elektryczna
na potrzeby
budynku z sieci 23 269.2 23269,2
elektroenergetyczne
J
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, ZuZyta na 0
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koricowg Qk |[kWh /(rok)] 2184233
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp |[kWh /(rok)] 284477,2
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie energia
. 5 chlodzenie . suma
wentylacja uiytkowa wbudowane pomocnicza’
EU [kWh/m**rok] 225,6 27,5 0,0 0,0 0,0 253,1
udziat [%] 89% 11% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa EK* [kWh/(m'rok)]
ogrzewanie + ciepla woda \ oswietlenie energia
. k chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza’
EU [kWh/m”*rok] 462,5 55,1 0,0 0.0 0,0 517,6
udzial [%] 89% 11% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng E * [KWh/(m’rek)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie energia
wentylacja uiytkowa chlozen: wbudowane pomocniczas suma
EU [kWh/m”*rok] 508,7 1654 0,0 0,0 0,0 674,1
udzial [%] 75% 25% 0% 0% 0% 0,0

*lo¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2013 r. w sprawie metodologii w; znaczania charaklerystyki energetycznej budynku lub
czesci budvnku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 1. poz. 376)

$ sumaryczna energia pomocnicza dla systemdw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyezy chlodzenia

iz cieplowni elektrocieplowni. podaé rodzaj cieplowni’ elekirocieplowni - np, eieplownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni elektrocieplov ni podaje informaci¢ o wskazniku

nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji

budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczefi charakterystyki energetycznej

EPjy:

i 2 ogrzewanie i ciepla woda i oSwietlenie energia
Nosnik energii . : chlodzenie & suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza’

Olej opalowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz phynny 0
Wegiel kamienny 70 341.,9 70341,9
Wegiel brunatny 0

Biomasa 0
Inny (podac jaki)np. 0
Ciepto sieciowe’
clektrocieplownia 0
weglowa
Energia elektryczna
na potrzeby
budynku z sieci 23 2692 23269,2
elektroenergetycz
nej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
migjscu, zuzyta na 0
potrzeby budynku
(podavaé ze
znakiem minus)

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowg Qk |kWh /(rok)] 93611,1
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp [KWh /(rok)] 147183,7
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU* [KWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda chiodzenie o$wietlenie s —
wentylacja uzytkowa whbudowane energia o
U [kWh(m *rok 81,3 27.5 0.0 0,0 0.0 108,8
udziat [%] 75% 25% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa EX' [kWh/(mIrok)]
ogrzewanie + ciepla woda o 7 oswietlenie .8
wentylacja uzytkowa ehloizenle wbudowane energla suma
EU [kWh/(m”*rok)] 166,7 55,1 0,0 0.0 0,0 2218
udziat [%] 75% 25% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Ep4 [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda chlodzenie oswietlenie s suma
wentylacja uzytkowa whbudowane CIEEE
EU [kWh/{m™*1ok)] 183.4 1654 0,0 0,0 0,0 348,8
udzial [%] 53% 47% 0% 0% 0% 0,0
EP czastkowe 348,8 0,0 0,0

loé¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgici budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow (Dz. U. z 18 marca 2015 . poz. 276)

* sumaryczna energia pomocnicza dla systemdw: ogrzewania. ¢.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia

“ z cieplowni’ elektrocieplowni. podaé rodzaj cieplowni/ elektrocieptowni - np. cieplownia weglowa, w p

nieadnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczv¢ odpowiedni dokument
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2a. Opis techniczny budynku

Tabela nr 2 - QPIS TECHNICZNY BUDYNKU
Budynek ' Gieraltowskiego 2, 41-709 Ruda Slyska

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. U przed wsp, A 1‘n.atena}u wsp.l po | powierzchnia koszt "
modemizacja izolacyjnego modemizacji| docieplenia | jednostkowy koszt robot
[W (m K} i y
L:P Wyszezegdlnienie robot prabosé
i materiatu 5 4 %
W (m'K) i ; W (mK) m” ztm” zl
izolacyjnego
[em]
0 s 0.035
1. |Docieplenie cian 1.103 TS 0.193 500.19 486.00 243 092
. . - . 0.025
2. |Docieplenie stropéw piwnic 1.732 o 0.218 205.18 270.00 55399
.. : . 0035
3. |Docieplenie stropéw 1.815 = 0.146 205.18 302.40 62 046
4. |Docieplenie dachéw
5. |Inne (podacé jakie) .... 0
11. |Stolarka okienna i drzwiowa
. wsp. U przed [ . koszt
material przed ) § v ; Z y
o . rial prz W (mlK) ilos¢ powierzchnia jednostlowy koszt robot
ILp Wyszezegolnienie robot
materiat po wsp- U po szt m’ tm? 7
b 3 ; 2
W{m'K) zm
. . ey 2.000
A i ki 2 2
1. |Wymiana okien T 0500 32 61,36 2160.00 132 538
- . Jrewne 2,000
2 Sy B
2. |Wymiana okien e 5500 2 1.99 2160.00 4298
. N drew e KX
3. |Wymiana drzwi s o 2 4.62 216000 9979
b aluminium 1.200
4. |Inne (podac jakie) .... 0
111. |Modernizacja instalacji c.o.
ilogé oz zakres dlugosé ;
A . o termoza- . . . koszt robit
Lp Wyszezegalnienie robdt grzejnikow ; Srednic przewodow
WOrdw
szt, szl mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o.
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Automatyka
4. |Inne (podad jakie) ....
IV. |Modernizacja instalacji c.w.u,
dlugosé ;
Lp Wyszezegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow kesziplidl
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modemizacja instalacji c.w, u,
3. |lnne (poda¢ jakie) .... opis, parametry techniczne i ilosciowe
V. |Modernizacja Zrddia energii
moc * Sprawnosc ilosé ?wmzty .
1 Wyszczegolnienie robot e s po . urgadzen |PPYSENEER el
P b & irddla ¥* zrodia
energii™ **
kW kW % szl 2z
1. |Wymiana istniejacego Zrodla ciepta
2. |Modemizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepla
7. |Mentaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomasg
9. |Inne (podac jakie) ....

* w przypadku kotlow i wezldw nalezy podaé moc znamionows, dla pomp ciepla znamionowa moc cieplna. w przypadku kogmeracji znamionowa moc
cieplna i elektryczng

“* dla pomp ciepta nalezy podaé sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF SPER). w przypadku kogeneracji sprawnoéé ogolng oraz
sprawnos$¢ wytwarzania energii elekirycznej i ciepla

“#*dla kolektoréw slonecznych i ogniw fotowoltaicznych podaé powierznie czynna: podaé liczbe i pojemnosé urzadzen do magazynowania
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2a. Opis techniczny budynku

! podaé peng nazwe budynku

VI, [System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Ip Wyszezegolnienie robot opis funkeji realizowanych w ramach systemu knsztz;'ohm
1. |System zarzadzania energia
VIl1.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
- wydajnosé sprawnosé Gdz_vsliu ciepla recyrkulac_ira.powietrza koszt robot
Ip Wyszezegolnienie robét (rekuperacii) (udzial)
mgodz % % 2
MontaZz modermizacja systemu
1. |wentylacji ...
Montaz'modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ...
Montaz ‘modernizacja systemu
3. |chiodzenia ...
4. |Inne (podad jakie) ....
VII1]Modernizacja sieci przesylowych
iy ’ przekroje od-do dlugosé sieci oszezedno$é energii oszezednosé energii koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot ™
mm mb Glirok %o zt
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociagéw
3. |lnne (podaé jakie) ....
1X. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne
ki Wyszczegélnienie robét ilos¢ urzadzen codlea) urzdzenia moc przed moc po koszt roboét
szl kW kW z1
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napeddéw ....
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow ; .
Lp Wyszezegolnienie robot $wietlnych. ty‘p s moe przed i koszt robot
odwietlenia
szl kW kW zt
! Wymiana Zrodel §wiatla na
© |energooszezedne
5 Wymiana opraw
= |oswietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
XI. |Wymiana napedéw wind na energooszezedne
5 WisEcEagaTikne TonaE ilos¢ wind. ok A moc przed moc po kosz! robot
szt kw kW 71
| Wymiana napedow wind na
" [energooszezedne
XII. |Instalacja indywidualnych licznikow ciepla, chlodu oraz cieplej wody uiytkowej
1. |lloéé budynkow szt.
2. |Tlosé licznikéw szt.
XIIL|Tworzenie zielonych dachéw i ,.zvjgeych, zielonych $cian”
1. [Noé¢ budynkow szl
2. |Powierzchnia dachow m
IXIV |Oszczednosé energii
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | Oszczednosc
I. Cieplo na cieplo przed na ciepto po energii
MWh/rok MWh/rok MWhirok
195.1541 70.3419 124,8122
Za}polrzebow:a- Zapotrzebowa- | Oszezgdnosé
2. Energia elektryczna TIE Na ENETRIE | e na energie po energii
= przed
MWh-rok MWh:rok MWh/rok
69.8076 69.8076 0
XV.|Odnawialne Zrodla energii
1. Pmduk.::Ja ciepla ze Zrodet MWhirok
odnawialnych
a2 I"rf)dukcja en?rgii elektrycznej ze MWhrok
zrodet odnawialnych
Produkceja ciepla z
A wysokosprawnej kogeneracji Mok BIURG DOB Ay YA L BB
i Produkcja energii elektryczne) z MWhirok ) — N
* |wysokosprawnej kogeneracji o RTI g,
Pi E‘:ta'}"u%' e '.f-/ ‘fir- RVTI
Sporzadzajgcy oceng: . HERIEE T T Favhs
T REGON: 27351178k e
LRG0 ) MAhic i tal /ffay 42 4
N 1 04 iy
Data: | T ATY




3a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLA/ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela nr 3a - KARTA AUDYTU ZRODL.O

1. Charakterystyka technologiczna

Stan przed Stan po

Wyszczegdlnienie - R
termomodernizacjg | termomodernizacii

1. [Moc zainstalowana [kW]
2. |Rodzajiilo$¢ paliwa
a. state [Mg/rok]
h. ciekte [Mg/rok]
c. gazowe [Nm*frok]
d. biomasa [Mg/rok]
3. [Typ kottdw (urzadzen) /*
4. |Kolektory cieplne - moc kW
5. |Fotowoltaika - moc kW
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. |pompy cieplne - rodzaj kw
pompy cieplne - moc kW
8. |energia geotermalna kW
9. [produkcja ciepta i ee w skojarzeniu kW

2. Charakterystyka energetyczna

1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw| [kW]

Obliczeniowe zuzycie energii na

2. |ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej [Gdirok]
odbiorcow
3. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJirok]
4. |llos¢ wytwarzanej energii elektrycznej [MWh/rok]
5. [Sprawno$¢ eksploatacyjna [%]
6. |Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]
7. |Straty energii pierwotnej [GJ/rok]
8. |Emisja CO, [Mg/rok]
3. Efekty modernizacji / wymiany Zrédta
1. |Dla zrédta ciepta: efekt energetyczny Ei? [%]
2. |Dla kogeneracji: PES™ [%] I
3. |Dla pomp ciepta: COP" [%]
4. |Dla pomp ciepta: SCOP® [%] |
5. |[Zmnigjszenie emisji CO, [%]

T\Wymiana zrodta ciepta kwalifikuje sie do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukcji CO2 w
odniesieniu do istniejacych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na
to, ze inwestycje w tym zakresie majg diugotrwaty charakter, powinny by¢ zgodne z wta$ciwymi przepisami
unijnymi. Wspierane urzgdzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowac¢ sie
obowigzujacym od konca 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, kiére zostaly okreélone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej gélne zasady ustalania wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla produktow
zwigzanych z energia;

Projektowany kociot na biomase powinien by¢ dedykowany wytacznie do spalania biomasy (wynika to z DTR
kotta); posiada certyfikat zgodnosci z PN EN 303-5, wydany przez wiasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca,
nie straszy, niz 5 lat; i spetnia wymagania dla klasy 5 okreslone w normie PN EN 303-5;

W przypadku zaplanowania produkcji energii z gazu, dopuszcza sie wylgcznie instalacje gazowych kottow
kondensacyjnych.

2 Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzgdzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U.
Nr 43 poz. 346)

R PES nalezy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w
sprawle sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz
szczegOtoweo zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych iloéci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawne]j kogeneracji

G Wspotczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepla, okreslony wedtug normy PN-EN 14511-3 lub PN-
EN 16147 nie jest nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgcej wytyczne dla
panstw czionkowskich dotyczgce obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych
technologii pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

’> Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z norma PN-EN 14825 lub PN-
EN 12308-2 powinien wynosic:

[1 dla pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP23.3,

1 dla pozostalych pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP=3.8,

7 dla pomp ciepta zasilanych cieplem: SCOP=1.25.




3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegdlnienie

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizagji

QOgolna dhugosc sieci [m]
Zakres srednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]
2. Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach

i (kW]
obliczeniowych
Catkowite straty ciepta [GJ/rokK]
3. Efekty termomodernizacji
Roczne zmniejszenie zuzycia energii %] |

¢



4. Zbiorcze zestawienie robo6t w obiektach

1. |Wykaz modernizowanych obiektow
1. [Wykaz modernizowanych budynkow
. |Powierzchnia uzytkowa ,
Lp Nazwa budvnku Adres budynku/sztuki fm°] Koszt ogélem [z1]
1.1 |Budynek mieszkalny Gierattowskiego 2 422 507 353
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6 [Razem ilo$é budynkdow poddanych modernizaci 1 507352,57
Calkowita, taczna powierzchnia uzytkowa
1.7 ; ol
budynkdéw poddanych modernizacji : 422
2. Wykaz medernizowanych i instalowanych zrodet energii (poza instalacjami wykorzystujacymi OZE)'
Lp. Nazwa i opis Zrédia Lokalizacja/sztuki SgEE o Koszt ogolem [=1]
(MW7
2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6 |Razem ilo$¢ modernizowanych Zrodet energii [ 0
3. Wykaz modernizovanych sieci przesylowych
Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja Diugosé sieci {mb] Koszt ogolem [zi]
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6 |Razem laczna dlugos$é sieci :
II. |Roboty dociepleniowe
R Powierzchnia o ” ”
Lp. ‘vszezegolnienie e 3] oszt agolem [z{]
1. [Docieplenie $cian 500,19 243 (092
2. [Docieplenie stropodachéw
3. [Docieplenie stropow 410,36 117 445
4. |Docieplenie dachdéw
5. [|Inne (podac jakie) ....
IIl. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 63,35 136 836
2. |Wymiana drzwi 4,62 9979
3. |wymiana oszklenia
4, |Inne (podac jakie) ....
Budowa Tub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych nieefektywnych Zrodel
1V. |ciepla
Lp. Wyszezegdinienie Hosé [szt.] Koszt ogolem [=1]
1. |Wymiana instalacji c.0. - w tym:
a. |- wymiana grzejnikéw
b. |- wymiana zaworow
c. | -ilo$é budynkow
2. |Modernizacja instalacji c.0. - w tym:
a. | - wymiana grzejnikow
b. |- wymiana zaworow
c. | -ilo§¢ budynkow

57



4. Zbiorcze zestawienie robot w obiektach

3. |Automatyka |
Y. [Modernizacja instalacji c.w.u.
1. |Wymiana instalacji c.w.u.
2. |Modernizacja instalacji c.w.u.
V1. |Przebudowa systeméw grzewczych lub podlaczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego Zrddla ciepla
Lp. Wyszczegolnienie los¢ Koszt ogolem [zl]
1. |Wymiana istniejacego zrodia ciepta
a | -ilos€ [szt.]
b | - moc [kW]
2. |Modernizacja wezta cieplnego
a | -ilosé [szt.]
b | -moc [kW]
3. |Instalacja mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wiasne
a | -ilosé [szt.]
b |- moc [kW]
4. |Przylaczenie do m.s.c.
a | -ilosc¢ [szt.]
b | -moc [kW]
4. |Zastosowanie automatyki pogodowe;j
a | -ilosé [szt.]
VIL Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu
energetycznego
Lp. Wyszczegolnienie Wartosé Koszt ogolem [z1]
1. |Montaz kolektoréw stonecznych
a | - powierzchnia [m2]
b |- moc [MW]
2. |Montaz pomp ciepta
a | -iloé¢ [szt.]
b | -moc [MW]
3. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
a | -ilo& [m2]
b |- moc [MW]
4. |Instalacja kottow na biomasg
a | -ilo§¢ [m2]
b | -moc[MW]
5. |Inne (podac jakie) ....
a | -ilo$¢ [m2]
b | - moc [MW]
6. |Dodatkowa zdolno§é wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych
VIIL |System zarzqdzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp. Wyszczegdlnienie Hosé Koszt ogolem [z1]
1. |Tloé¢ budynkow z systemem
IX. |Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ budynkow Koszt ogolem [zf]
1. |Montaz/modernizacja systemu wentylacji
2. |Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji
3. |Montaz/modernizacja systemu chlodzenia

X



4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

X. |Modernizacja sicci przesylowych
Lp. Wyszczegolnienie Dlugoscé sieci [mb] Koszt ogélem [=1]
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacyjnosci sieci
3. |Inne (podac jakie) ....
XI. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszcz¢dne
Lp. Wyszezegolnienle Hosé [szt.] Koszt ogolem [=1]
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ....
3. |Inne (podaé jakie) ....
XII. |Wymiana o§wietlenia na energooszczedne
L Hosc opraw
Lp. Wyszezegolnienie oswietleniowych [szt] Koszt ogdtem [zi]
1. |Wymiana Zrodet $wiatla na energooszczedne
2. |Wymiana opraw oéwietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
XIII, |Wymiana napedéw wind na energooszczedne
Lp. Wyszezegolnienie Hlosc wind [szt] Koszt ogolem [z1]
1. |Wymiana napedow wind na energooszczgdne
X1V, |Opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanowiacych element projektu inwestycyjnego
1. |llo$¢ projektéw szt.
XV. |Instalacja indywidualnych licznikow ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. [(Ilosé budynkow szt.
2. [lloé¢ licznikow szt.
XVI. |Tworzenie zielonych dachéw i ,,zyjacych, zielonych §cian”
1. [llos¢ budynkow szt.
2. |Powierzchnia dachow szt.
XVII |Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. |llo$¢ audytow szt.

XVIIIL, Odnawialne zrédla energii oraz produkeja energii w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji

Planowana produkcja
(MWh/rok]

W tym planowana
produkcja na potrzeby
whasne (MWh/rok]

1. |Produkcja ciepta ze zrddet odnawialnych

2. Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych

3. Produkcja ciepta w warunkach wysokosprawnej kogeneracji
4 Produkcja energii elektrycznej w warunkach wysokosprawne;j

kogeneracji

! Instalacje wykorzystujace OZE nalezy umiescié¢ w punkice VII Zestawienia zbiorczego robot
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8. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

Tabela nr 8 - ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikéw ekonomicznych

Koszty : Zmniejszenie
. Koszty Sy 5 Efekt ekologiczny .
eksploatacyjne . Roéznica kosztow ; zapotrzebowania
Naktad ze eksploatacyjne po . (koncowy efekt .
, . przed 77 77| eksploatacyjnych A na energie
srodkow UE o modernizacji redukcji emisji ;
modernizacjg rocznle (02) (A0=01-02) Me CO koncowg
rocznie (01) B
zt zt 71 7} Mg/rok G]/rok
488 199,68 43191,13 26 822,90 16 368,23 42,56 449,32
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 29,80
Koszt efektu energetycznego KEE z1/(G]/rok) 1087
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zi/Mg CO, 11472

Sporzadzajacy ocene:
Imie i nazwisko:
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9. Wymagania programowe dla projektu

1.. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Przed 7 Oszczednosd
Jednostka modemizacia Pa modemnizacji ['\[A(?NJIhrl‘,:rrI;]F.cJ Oszezednose [%]
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowg Qy GJirok 78632388 | 336,99996 449.32392
57%
MWwWh/rok 218,42 93,6111 124,8122
Przed Oszczgdnost
Jednostka dermizac Po modernizaciji [GJirok]. Oszczednost [%)
modernizacja [MWhirok)
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng Q, GJirok 1024,11792 | 52986132 4942566
4875
MWHh/rok 284,48 147,1837 137,2935
Jednostka | d’jarrzrﬁ:ach Po modernizacji OS[?\;:;?:’E“ Oszezednosé [°]

Emisja dwutlenku wegia

Mg CO,/rok 85,90 43,34 4255546846 50%
2. wskainik wykorzystania energii z OZE i/lu z instalacji mikrokogeneracji i /lub mikrotrigeneracji na potrzeby wiasne
lacznazapotrzabo
wanie na energig £ ;
ooy Produkcja energii (arkusz 4 zalacznika 15, Zestawienie ﬁ:g:u:éi :g:p'ﬁff L ';:?fufz’;‘ ;'ss:;f:': wkanik OZE+CHP
(arkises =, suma zbiorcze robét punkt XVIII podpunkty 1, 2, 31 4)
pél 016+R19)
[MWhirok)
0

3. Dodatkowa oszczedno$c energii pierwotnej osiggnieta dzieki wymianie oswietlenia na energooszczedne (wynikajacej z audytu, w czgsciach wspélnych

budynku)
Zapotizebowanie | Zapolrzebc vanie
powierzchnia na ensrgig na energig Oszczednoéé Jednostkowa
wspélna [m2] - . o ) Jednostka elekiryczng przed | - elekir,szna po energil piewotne DSZFngI'IDSf. .
arkusz 1 Dodatkowa OSZCZan()SC energii prerwotnejz AEPL modernizaciy modernizacji Py energii pierwolngj
komérka EO13 Py [k+'hirok) arkusz | [kWhrok] arkusz [MWhirak] [MWI‘Jm2rok]
[MWh/m“rok] 5 komérka M19 | 5 koméria S19
MWh/rok 0 0
4. Pozostale informacje dotyczace projektu
Wy s!anu Wg stanu
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposob, aby po zrealizowaniu bg'ze;"?‘ﬁwch przepiséw
§ przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynek spetniat warunki okresine w § 328, ust. 1a om"‘;'zl;gga obowiazujacych od
: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw, jakim powinny cdpowiadac budynki i 2017t 1 stycznia 2021 1
ich usytuowanie, tzn, aby speinial wymagania minimalne dla budynkéw poddanych przebudowie fak K
al
TAK NIE Uzasadnienie
2, Projekt jest zgodny z planami rozwoju sieci ciepiowniczej dla danego obszaru 4
3 Czy przewidziany montaz kotléw spalajacych biomasg lub paliw gazowych
’ bedacych w zasiegu sieci cieptowniczej jest uzasadniony ekonomicznie 3
4 Zdolno$c¢ projektu do reagowania i adaptacji do zmian klimatu (zagrozenie

powodziowe, nadmieme naslonecznienie, inne)

* Wartoé¢ zmniejszenia zapotrzebowania na energig elektryczng do oswietlenia mnozy sig przez wspélczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej (wi=3), okreslony w
labeli 1 punkt 3.1.3 rozporzgdzenia MIiR w sprawie melodologii wyznaczania charakteryslyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakierystyki
energelycznej (Dz.U. z 18 marca 2015 roku, poz. 376)

“Nalezy krétko uzasadnit lub podaé sirong audytu na kidre] znajduje sig uzasadnienie

A przypadku montazu kotlow spalajacych biomase lub paliw gazowych w zasiegu sieci cieplowniczej nalezy przedsiawi¢ uzasadnienie ekonomiczne

¢s



