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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
O wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Obiekt

Budynek mieszkalny

Adres budynku

ulica: Damrota 5 i

kod: 41-709 miejscowosé: Ruda Slaska
powiat: ruda slgska

wojewddztwo: §lgskie

Wykonawca audytu

Imie i nazwisko: Grzegorz Marnka
Tytut zawodowy: mgr inz.
Nr opracowania: A-RS-DA5

BIURO DORADZ
Graegorf
ul. L.Staffa 20F\44l274 Rybnik
ul. Gornoslaska s MAEZT0 Rybnik
REGON: 273611260/Nip 631-000-62-24
tal fax 3747 55 5&3
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 [Rodzaj budynku Budynek mieszkalny 1.2. [Rok ukonczenia budowy

Miasto Ruda Slgska

1.3, {Inwestor 1.4. |Adres ul.: Damrota 5
ul.: placlana Pawta Il 6 budynku
nazwa lub imic ( nazwisko, sdres) | kod: 41-709 Ruda $lgska kod: 41-709 Ruda Slaska
powiat: ruda élaska powiat: ruda $laska
wojewddztwo: §laskie wojewddztwo: §laskie

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marka
44-274 Rybnik, ul, Staffa 20F
e-mail: gmanka@bde.rybnik.pl BEGON:273611960

3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgrinz. Grzegorz Manka
44-274 Rybnik, ul, Staffa 20F

"4 Rybnik
270 Rybnik

1-000-62-24
5
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
- : Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko o
audytu (ew. uprawnienia)
2.
5. |Miejscowos¢ Rybnik Data wykonania opracowania kwiecien 2018
6. |Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumentyi dane irédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne | uwagi Str. 5
" inwestora ’
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziecd termomodernizacyjnych str. 10
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 11
3 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 27
" przewidzianego do realizacji :
9. Zafaczniki do audytu str. 28
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2. Karta audytu energetyaznego budynku

.

1. Dane ogéine

Stan po
termomodernizaci

Stan przed
termomodernizacjg

- [Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna/murowana tradycyjna/murowana

1

2. |Liczba kondygnadji 3 3

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 1927,6 1927,6

4. |Powierzchnia netto budynku [mzj 748,8 748,8

5. [Powierzchnia uzytkowa czedci mieszkalnej [m?) 7488 748,8

& Powierzchnia uizytkowa lokali uiytkowych oraz innych pomieszezen . i
niemieszkalnych [m?)

7. |Liczba lokali mieszkalnych 12 12
Liczba 0s0b uzytkujacych budynek 15 15

9. [Sposéb przygotowania cieplej wody

Kociot gazowy dwufunkeyjny
/elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne

Kociol gazowy dwufunkeyjny /
elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne

10.(Rodzaj systemu grzewczego budynku

lokalny, kotty weglowe
mieszkaniowe (2 mieszkania)
.piece opalane weglem (8
mieszkani), elektryczne grzejniki

centralny/kompaktowy
wezelciepta sieciowegoz

i = 2 . lokalnymi podzielnikami
pomieszczeniowe (1 mieszkanie), : .

) i ciepla w mieszkaniach
kociot gazowy dwufunkeyjny (1

mieszkanie)

11. IWspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,69 0,69
12.]inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mk)]

1 |Dach nad klatkg schodowa D1 1,354 0,142
2 |Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,612 1,612
3 |Strop pod nieograz. poddaszem 36,0 cm SPD 0,966 0,148
4 |Strop nad piwnicg 20,0 cm STP 1,732 0,218
5 [Sciana wew. do sasiedniego bud. 43,0 cm SW 1,228 1,228
6 |Sciana zewnetrzna 44,5 cm 52.1 1,341 0,199
7 |Sciana zewnetrzna 47,0 cm 52-2 1,288 0,198
8 |Okna zewnetrzne (0Z1) 2,000 0,900
9 |Okna zewnetrzne (072) 3,000 0,900
10 [Drzwi zewnetrzne (DZ) 3,000 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,65/0,80/0,99/0,86 0,98
2. |Sprawnosé przesylania 1,00 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77/0,70/0,91 0,89
4. Sprawnoéc’akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na Ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu Przygotowania cieptej wody uiytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,85/0,96 0,85/0,96
2. |Sprawnosé przesylu 0,80 0,80
3. [Sprawnos¢ reguladji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnosc¢ akumula cji 1,00/0,65 1,00/0,65
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty nawiewniki okienne /kanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m 5/h] 1354 1354
4. |Liczba wymian [I/h] 0,70 0,70
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moccieplna systemu grzewczego [kW] 62,0 29,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kw] 31 3,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgiednienia sprawnosci
3. P ' 4319 180,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4. ; . 753,8 215,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |[Roczne abliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 1458 1458
& Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
" {stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych da nych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok] . )
7 Zmierzone zuiycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
’ sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [G)/rok]
8 Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia — &
; , ,00
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m 2rok]
. Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku Yo p—
"z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kwh/mzrok] ! ¢
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%) 0,00 0,00
7. Opfaty jednostkowe BRUTTO {obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 Gl ciepla do ogrzewania budynku **) [z1/G)) 4253 5820
2, |[Koszt 1 MW mocy zaméwionejna Ogrzewanie na miesigc ***) [zi/(MW m-c)] 0.00 15 978 33
3. |Koszt przygotowania 1 m? cw.u.**) [2t/m3] 54,41 54,41
4. [Koszt 1 MW mocy zamowionejna przygotowanie c.w.u. na miesigc***) [zt/(MW m-c)) 0.00 0.00
5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1m’ powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt/{m? m-c] 56,35 2995
6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 500,00 0,00
7. [Inne [z4]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 197 562,00|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%) 59,80
Planowane koszty catkowite [zt] 935 872,19|Premia termomodernizacyjna [zi] 39 512,40
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 19 769,00
*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy pedac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**} opfata zmienna zwigzana 2 dystrybucja i przesytem jednostki energii
['**)stata optata miesieczna twigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumentyidane frédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

1. Inwentaryzacja budynku

3.2. Inne dokumenty

1. Ustawa zdnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459

z péin. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 rokuy zmieniajace rozporzgdzenie
W sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnoéci przedsiewziecia termomoderniza cyjnego

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz Swiadectw

5. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego",

6. Polska Norma PN-EN SO 13790: 2009 "Energetyczne wiaéciwoici uzytkowe budynkow. Obliczanie

zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia".

7. Polska Norma PN-EN-1SO 13789:2008 "Wiasciwosci cieplne budynkdw. Wspétczynnik strat ciepfa przez

przenikanie. Metoda obliczania."

8. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

9. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplnyi

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

10. Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne wiaéciwoici uzytkowe okien, drzwi i zaluzji,

Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

11, Polska Norma PN-B-03430:1983 {zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach

mieszkalnych."

12. Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okredlanie i obliczanie wskasnikow powierzchni i kubatur."

13. Dokumentacja fotograficzna.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
1. Wywiad z przedstawicielem inwestora
3.4. Data wizji lokalnej
marzeci kwieciers 2018
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosziéw ogrzewania budynku.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

oraz kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przezinwestora

Wkiad wiasnyinwestora nie powinien przekraczaé sumy nie okreslono
Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okresiono

zt
2t
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogdlne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza jedn. sam. terytorialnego
Przeznaczenie budynku Budynek mieszkalny
Adres ul.: Damrota 5, 41-709 Ruda $laska
Badvaak wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
n blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy Rok zasiedlenia |
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2 WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5B0 "Stolica" monolit tradycyina ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy ! [m?] 300,0 |11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m?] 3800,0 |12 |Liczba kondygnacji 3
Kubatura ogrzewanej czeéci budynku powigkszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 uzytkowym lub w piwnicy | pomniejszona o 19276 118 Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] iy
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw, . {$rednia} A
wind, otwartych wnek, loggi | galerii
[m*]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen ¥ [m?] 617,6 | 14 |Liczba uiytkownikow 15
5 |Powierzchnia korytarzy [m?) 131,2
: Powierzchnia  pomieszczen ogrzewanych na i
poddaszu uzytkowym [m?] !
3 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy i
[m?] {m.in.. szatnie, pom. techniczne, gospodarcze) *
3 Powierzchnia ustugowa pomieszczer ogrzewanych o
(ustugi, sklepy, itp.) [m?] !
9 Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku —
[m’] '
10 |Budynek podpiwniczony tak
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny. Od strony Pdlnocnej i potudniowej styczny z blizniacz
Konstrukeja tradycyjna, sciany z cegly petnej, od strony wschodniej tynkowane. Budynek
uzytkowe plus piwnice i poddasze nieuzytkowe (strych) nieogrzewane. Dach dwuspadow
zadowalajacy. Stolarka okienna wymieniana stopniowo przez najemcow na okna PCV, czes
skrzynkowe. Okienka w piwnicy nieogrzewanej stalowe, z ubytkami oszkienia, nieszczelne.

ymi budynkami.

posiada trzy kondygnacje
y, kryty papa asfa Itowa. Stan
ciowo okna drewniane
Drzwi zewnetrzne

aluminiowe. Okna na klatce schodowej drewniane. Dach nad klatka schodowsa nieocieplony. Strop nad ostatnia

kondygnacja ogrzewang drewniany, tra dycyjny.

Damrota 5§

il -

D.\l‘-"”t'\

Lokalizacja inwestycji. irédto: maps .google.pl

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. do Pow.
Pow. catk. U, U okna U drzwi
Lp. Przegroda budynek obl. strat i okien i 2
m’ cieptam? | W/(m¥'K) m | WimTK W/(m*K)
Sciana zewnetrzna N 70 1290
1 E 226,8 186,0] 1,341; 40,8 2,000; 3.000
(s2-1;52.2) S 18,0 17,2| 1,288 0,8 3,000 '
i W 233,2 192,6 35,5 5,0
2 Sciana wewnetrzna do poddasza (SP) 73,8 73,8 1,612
3 Strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) 2435 2435 0,966
a4 Strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) 280,9 280,9 1,732
5 | Sciana wew. do sasiedniego budynku (Sw) 194,4 194,4 1,228
6 Dach nad klatka schodowg (D1) 40,0 40,0 1,354
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

. R J darwch Dane w stanie
istniejacym |
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplngdiac.o.) oo (kW] 62,0
2. |Zamdwiona moc cieplna (dla c.0.) q [kw)
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonje grzewczym Q 6] 43159
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ‘
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m®a] 62,24
S Sezonowe z.a p.otrzebowanie’n.a cieplo w standa rd‘owym sezonie grzewczym Qs 6] 7538
z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania
Taryfa optat (netto) ) ]
6 opfata stafa (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie /MW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika . e 42,53
opfata abonamentowa miesiecznie zt 500,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
iece/grzejniki el. omieszczeniowe i kotly wodne wi lowe lub
1. [Typ instalacji B farze] P fy L
gazowe
2. [Parametry pracy instalacji b/d
3. [Przewody winstalacji b/d
4. |Rodzaje grzejnikow b/d
5. |Osfoniecie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne b/d
Np= 1,00
r=0,73
7. |Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego 2
Nw= 0,79
ne= 1,00
3 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24
na dobe
9. |Modernizacja systemu Brzewczego po 1984 r. nie
Uwagi ]
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa Przygotowywana lokalnie przy pomocy kotta
gazowego dwufunkeyjnego (1 mieszkanie) oraz podgrzewaczy
akumulacyjnych (11 mieszkan)

2. |Pionyiich izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

La.

pomiaru

Zuzycie cieplej wody w m’/m-c okreélone wg

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji wentylacja naturalna grawitacyjna
2. [Strumieri powietrza wentylacyjnego m*/h 1354,1

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto na potrzeby ogrzewania pochodzi z kotiow

weglowych mieszkaniowych (2 mieszkania), piecy

pomieszczeniowych opalanych weglem (8 mieszkan), elektrycznych grzejnikéw pomieszczeniowych

(1 mieszkanie), kotla gazowego dwufunkcyjnego (1

mieszkanie)
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5. Ocenaaktualnego stanu techniznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek w zadowalajacym stanie technicznym, przegrody majg niewys tarczajacy opér cieplny i wymagajg docieplenia.

5.2. System grzeway

Cieplo na potrzeby ogrzewania pochodzi z kottow weglowych mieszkaniowych (2 mieszkania), piecy pomies zczeniowych
opalanych weglem (8 mieszkan), elektrycznych grzejnikow pomieszczeniowych
(1 mieszkanie), kotta gazowego dwufunkecyjnego (1 mieszkanie) - Zrédio ciepta jak i instalacje w stanie niezadowalajgcym

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepla woda uzytkowa Przygotowywana lokalnie przy pomacy kotta gazowego dwufunkeyjnego (1 mieszkanie) oraz podgrzewaczy
akumulacyjnych (11 mieszkan) - stan zadowalajacy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoéci Poprawy zawiera ponizsza tabela

Chrakterystyka stanu Istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace

wartosci ws pétczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

- $ciany zewnetrzne (82-1;52-2) U= 1,341;1,288 -dla scian Umax = 0,20 W/m?K
- $ciany wewnetrzne do poddasza (SP) U= 1,612 - bez zmian
1 |-sciany wewnetrzne do sgsiedniego
= 1,228 - bez zmian
budynku (SwW) & e
-strop do nieogrzewanego poddasza U= 0.966 -dla stropu Umax = 0,15 W/m2K
{SPD)
- strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) U= 1,732 -dla stropu Umax = 0,25 W/mK
-dach klatki schodowej (D1) U= 1,354 -dla dachéw Umax =0,15 W/m?K

Nalezy wymieni¢ okna i drzwi na okna i drzwi o

¥ . 2 . 241,
Oknai drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U [W/m K]: leps zym wspétezynniky przenikania ciepta

- okna zewnetrzne (021) u: 2,000 - dla okien Umax = 0,90 W/m2
2 - okna zewnetrzne (072) u: 3,000 - dla okien Umax = 0,90 W/m
- drzwi zewnetrzne (DZ) U 3,000 -dla drzwi Umax =1,30 W/m

Wentylaga grawitacyina - nie stwierdzono nieprawidlowoéci w Bez zmian
3 |funkcjonowaniu

System grzeway - Cieplo na potrzeby ogrzewania pochodzi 2z kotiéw Montaz w mieszkaniach indywidualnych podzielnikéw
weglowych mieszkaniowych (2 mieszkania), piecy pomieszczeniowych |ciepta. Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz
opalanych  weglem (8 mieszkan),  elektrycznych grzejnikow|grzejnikow z zaworami termostatycznymi.
pomieszczeniowych (1 mieszkanie), kotla gazowego dwufunkeyjnego Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
{1 mieszkanie) wymiennikéw ciepla.

System zaopatrzenia W C.W.u. - przygotowanie lokalne w elektrycznych |Bez zmian
5 |podgrzewaczach akumulacyjnych oraz kotle gazowym dwufunkcyjnym

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkainy



6. Wpykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oce ny stanu
technicznego
L Rodzaj usprawnier lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie écian zewnetrznych  wetng mineralng lub
zewnetrzne styropianem
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach i|Ocieplenie dachéw j stropéw poddasza wetng mineralng
stropy oraz stropu piwnicy piankg poliuretanowg
& i i s |Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwio
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i ; i . . .
3 : lepszym wspotczynniku przenikania ciepta oraz
drzwi zewnetrzne . ; G
podwyzszonej szczelnoéci
4 |Modernizacja systemu wentylacji Bez zmian
Montaz w mieszkaniach indywidualnych podzielnikéw!
ciepta. Modernizacja instalacji c.o. oraz monta:
5 |Modernizacja instalacji c.o. grzejnikow z zaworami termostatycznymi.
Modernizacja  pomieszczenia na potrzeby  stacji
wymiennikow ciepta.
6 meejs.zenle kc?sztow przygotowania cieptej Boraiian
wody uzytkowej
Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota S, budynek mieszkalny 10



7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1 o 5 . N : .
Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
Lp. Grupa usprawnier Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j-w. przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych weing mineralng lub
styropianem

! jow.przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie dachow i stropdw poddasza wefng mineralna
oraz stropu piwnicy pianka poliureta nowa

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz Zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi zewngtrznych na okna i drzwio
lepszym wspotczynniku  przenikania ciepta oraz
podwyiszonej szczelnoéci

Zmniejszenie  zuzycia do ogrzewania

powietrza wentylacyjnego

ciepta

Bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Bez zmian

zmniejszenia
c.0. oraz

Usprawnienia dotyczace
zapotrzebowania  ciepta  ukladu
zwigkszenia jego sprawnosci

Montaz w mieszkaniach indywidualnych podzielnikéw

ciepfa. Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz
grzejnikow z zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby  stacji

wymiennikéw ciepta.

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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7.2, Ocena optacalnosci i wybor wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnodci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepia przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu
zewngtrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

przedsiewziecia polegajacego na wymianie czesci okien

¢) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosc systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ z podaniem prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie,

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane;

W stani Po termo-
Wyszczegélnienie Istnisetj:cy:n R d::nrinzacji Jednostki
tio 20,0 20,0 0
t, -20,0 -20,0 0
dla przegréd zewnetrznych (twa=20°C) 3770,3 3770,3
- dla stropu do nieogrzewanej piwnicy (t,,=20°C) 2930,4 29304 .
dla stropu do nieogrzewanego poddasza 33933 33933 felerik/e
dla przegrod zewnetrznych klatki schodowej (tea=87C) 1078,8 1078,8
Opfaty za cieplo na cele grzewcze
Oom, O, 0,00 15 978,33 zf/{MW‘m-c)
Oo;, Oy, 35'?4/;'15572'78 58,20 zH/GJ
Avo, Ay, 500,00 0,00 z/m-c
Opfaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom,_ Oy, 0,00 0,00 zt/ (MW 'm-c)
Op;,  Op, 46,57 /152,78 46,57 /152,78 2H/GJ
Avo, Ay, 0,00 0,00 zt/m-c

W stanie isniejacym oszacowano miesieczne koszty obstugi

W stanie po modernizacji: Ta ryfa dla ciepta Weglokoks Energia ZCP

piecy weglowo/drzewnych na 50 Z/m-c*mieszkanie

Dia stanu istniejacego Przyjeto ponizsze wartosci dia okreélenia kosztu ogrzewania.

System 1 - centralne ogrzewanie etazowe, kociot weglowy c.o. bez regulacji mig udziatw E;: 17,93%
opfata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii - z/(MW.m-c)
opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii 36,43  |z1/GJ

optata abonamentowa miesieczna 100,00 |zt/m-c

System 2 - ogrzewanie miejscowe, pomieszczeniowe piece weglowe udziatw E,: 69,26%
opfata stata miesieczna zwiazana 2 dystrybucjg i przesylem energii - zt/(MW.m-c)
oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii 36,43 |zt/G)

oplata abonamentowa miesieczna 400,00 [zt/m-c

System 3 - grzejniki elektryczne indywidualnie w pomieszczeniach udziatw Ek: 4,52%
optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii 0|zt/(MW.m-c)
opfata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii 152,78 |z¥/G)

opfata abonamentowa miesieczna 0{z#/m-c

System 4 - kociot gazowy c.o. udziat w Ek: 8,28%
opfata stata miesieczna zwizzana z dystrybucja i przesylem energii 0]zi/(MW.m-c)
optata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesytem jednostki energii 46,57 |z#/G)

oplata abonamentowa miesieczna 0|zt/m-c

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota S, budynek mieszkalny




7.2.1. Ocena oplacalnoédi i wybor wariantu zmnie
ciepfa przez przenikanie

jszajgcego straty

Przegroda

Dach nad klatkg schodowg D1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego

liczba stopniodni dla stanu po modernizacji

Opis wariantéw usprawnienia

A=

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji,

oporuciepfa U<0,15 W/(m?K)

przy ktorej spetnione bedzie

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz wwariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz wwariancie 1

Ap
Ay
A kosz

two

S5d

40,02 m?
40,02

40,02 2

8 ¢

-20 °¢
1078,8

Przewiduje sie ocieplenie dachu od wewnatrz weing mineralna o wspétczynniku przewodnosci ciepingj:

[[0,035 Jw/(mk) .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia wa rstwy izolacji termicznej:

wymaganie wielkosci wspétczynnika

Stan Warianty

b Omdwienie Jedn.

Lp istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZ-K/w 6,286 6,857 7,429
3 |Opér cieplny R m*k/w| 0,739 7,024 7,596 8,167
4 |Qoy Q= 8,6410%SdA / R Gl/a 51 0,5 0,5 0,5

5 | 910 =10 A (t,0-t,0)/R MW | 0,002 0,000 0,000 0,000
. Roczna oszczednosé kosztéw y T R GEnEa

zt/a , , ,
80, = (Quu-Q3y)0,+12(Goy-1u)O,,

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 405,00 425,25 446,51
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) N, zt 16 208,10 17 018,51 17 865,43
9 |SPBT=Ny/a0,, lata 25,07 26,23 27,46
10|Up, U, w/m*k| 1,354 0,142 0,132 0,122
Podstawa prazyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 162082t  |spBT= 251 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnoécei i wybor wariantu Zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnej:

=[ 0,035 Jw/imk).

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

oporu ciepla U<0,15 W/(m)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 3 ¢cm wigkszej niz wwariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cm wigkszej niz wwariancie 1

cm SPD
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ag = 243,47 m?
Ay = 243,47
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A pos: = 243,47 12
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego twg = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego ta = -20 °¢c
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 33933

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng (z warstwa wyréwnujaca) o wspétczynniku przewodnosci

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkoéci wspofczynnika

Stan Waria
Lp. Omowienie Jedn. iy
istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,23 0,25
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR maK/W 5,714 6,571 7,143
3 |Opor cieplny R miK/W| 1,036 6,750 7,607 8,178
4 |Qqy, Q;, = 8,6410%SdA /R Glfa 68,9 10,6 9,4 8,7
5 |Gous Guu =10 A (t0-to)/R MW 0,009 0,001 0,001 0,001
. Roczna oszczednosé kosztéw y iG55 o e

zt/a 0, 4 ; 771

A0y = (Quu-Quy) 0,+12(g.y-q,0) 0,

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 297,00 311,85 327,44
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny 2t 72 310,59 75 926,12 79722,43
9 (SPBT= Ny/A0,, lata 14,67 15,19 15,83
10 |Up, U, w/m*k| 0,96 0,148 0,131 0,122

Podstawa przyjetych wartogci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

Mbrany wariant : 1 Koszt : 72311 z SPBT=

14,7 lat

Audyt energetyczny ~ Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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7.2.3. Ocena oplacalnoddi i wybor wariantu Zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg 20,0 cm STP

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni dla stanu po modernizacji

Opis wariantéw usprawnienia

przewodnosci cieplnej:

A=[0,025 Tw/m).

wariant 1: o grubogci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie
oporu ciepta U<0,25 W/(m2K)

Przewiduje sie ocieplenie stropu piwnicy piankg poliuretanowa nakfadang natryskowo o wspélczynniku

Rozpatruje sie 3 wa rianty rozniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 3 cm wigkszej niz wwariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz wwariancie 1

Ay = 280,91 m?
A = 280,91
A sz = 280,91 2

two = 20 °c
to = 6,8 OC
Sd = 2930,4

wymaganie wielkosci wspéfczynnika

n Wari
Lp. Omowienie Jedn. | 38 Aty
istniejacy 1 2 3

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,13 0,15
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR maK/ W 4,000 5,200 6,000
3 |Opér cieplny R miK/w| 0577 4,577 5,777 6,577
4 |1Qoy Qu, = 8,6410°SdA / R Gl/a 123,2 15,5 12,3 10,8
5 8o, G1u =10 A (t,o-t,0)/R MW 0,006 0,001 0,001 0,001
: Roczna oszczednosé kosztow y + $54 e 281098 7 498,14

2t/a i 410, Al

A0, = (Qou-Qyy) 0,+12{qyy-g,)0,,

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 270,00 283,50 297,68
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 75 845,70 79 637,99 83 619,88
9 |SPBT= N /A0, lata 10,50 10,75 11,15
10 (Up, Uy w/miK| 1,732 0,218 0,173 0,152

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 75 846 zt

SPBT= 10,5 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny 15



7.2.4. Ocena oplacalnodci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 44,5 cm §2-1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

A=[0,035_Jw/(mk).

wariant 1: o grubogci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie

oporu ciepta U<0,20 W/(mK)

Rozpatrujesie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubogci warstwy izolacji o 2 ¢m wiekszej niz wwariancie 1

Ay
Ay
A kosz

two

Sd

226,83 m?

226,83

283,13 12
20 %
-20 °¢

37703

Przewiduje sie ocieplenie écian wetng minieralng lub styropianem o wspdfczynniku przewodnoéci cieplnej:

wymaganie wielko$ci wspétezynnika

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz wwariancie 1
5 Stan Warianty
! Omowienie Jedn.

1 istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR miK/w 4,286 4,857 5,429
3 |Opdr cieplny R m*k/w | 0,746 5,032 5,603 6,175
4 |Qu, Qu, = 8,6410°SdA / R Gl/a 99,1 14,7 13,2 12,0
5 |Gows Giu =10 A (t,0-t,0)/R Mw 0,012 0,002 0,002 0,001
6 Roczna oszczednosé kosztow y & &55qa BSIsaY 7 176,08

zt/a ,1 ; 8,

80y, = (Qoy-040)0,+12(g,-qy,) O,,

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 486,00 510,30 535,82
8 [Koszt realizacji usprawnienia (brutto) N, zt 137 601,18 | 144 481,24 | 151 705,30
9 |SPBT= N,/A0Q,, lata 20,15 20,89 21,13
10 (U, Uy wW/m’k | 1,341 0,199 0,178 0,162

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
okien i drzwi.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

podstawie srednich cen rynkowych.
jednostkowej i catkowitej powierzchni ¢cian pomniejszong o powierzchnie

Wybrany wariant : 1 Koszt :

137601 zt SPBT=

20,2 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

oporuciepta U=0,20 W/(m)

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetione bedzie

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 3 ¢m wigkszej niz wwariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 ¢m wigkszej niz w wariancie 1

wymaganie wielkosci wspdtczynnika

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 47,0 cm 52-2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ay = 186,00 m?
Ay = 186,00
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A os: = 218,97 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego two = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 37703

Przewiduje sie ocieplenie scian wetng minieralng lub styropianem o wspéiczynniku przewodnosci cieplnej:

A=[C0,035_Jw/(mk) .

Rozpatruje sie 3 wa rianty réniace sie grubogcia warstwy izolacji termicznej:

% Sta Wari
Lp. Omowienie Jedn. | © i, ey
istniejgcy* 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR mK/W 4,286 4,857 5,429
3 | Opdr cieplny R mZ'K/W 0,776 5,062 5,634 6,205
4 |Quy, Qi = 8,6410°SdA / R Gl/a 78,0 12,0 10,8 9,8
5 [Qou Qi =10 A (t,0-t,0)/R Mw 0,010 0,001 0,001 0,001
” Roczna oszczednoéé kosztéw y 557103 & & —_——
zt/a 71, 25 L3
a0, = ‘Qau'Qw’Oz"'lZ(qau'Qw}om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 486,00 510,30 535,82
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t 106 419,42 | 111 740,39 | 117 327,41
9 |SPBT= Ny/A0,, lata 19,10 19,81 20,59
10 |Ug, U, W/m’K| 1,288 0,198 0,178 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

okien i drzwi.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m° na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie

Mybrany wariant: 1 Koszt :

106 419 zt SPBT=

19,1 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Przedsiewziecie
7.2.6. Ocena optacalnosd | wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylagji Okna zewnetrzne (0Z1)
Dane:  powierzchnia okien A k1= 44,88 m? Vobl=w*cm
A k2= 44,88 m?
Viom1= = 739,59 ms/h
Vioma= = 739,59 mafh
Co= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢c
liczba stopniodni Sd = 37703
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspodtczynniku U oraz podwyiszonej szczelnoéci.
Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:
wariant 1: okna o wspétczynniku U= 0,900 W/(m?*K) a;< 03
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,800 W/(m?*K)
wariant 3: okna 0 wspétczynniku U= 0,700 W/(m?*K)
7 Stan Warianty
Oméwieni led
i ] L Istniejgcy 1 2 3
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta u W/m>K 2,000 0,900 0,800 0,700
- 0,7 7
2 [Wspdiczynniki korekeyjne dia wentylacji s i 74 £y g:7p
C. ¢ 1,1 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5“Sd“Aak‘U Gl/a 29,2 13,2 11,7 10,2
4 12,98*10%'C,*C, *V,, *Sd Gl/a 73,8 57,4 57,4 57,4
5 (Qo Q;=(3) + (4) Gl/a 103,0 70,5 69,1 67,6
6 |10 Ay *(tyo-to)*U MW 0,0036 0,0016 0,0014 0,0013
7 [3,8*107 Vo *(tuo-t,o) MW 0,0111 0,0101 0,0101 0,0101
8 |00 4= (6) +(7) Mw 0,0147 0,0117 0,0115 0,0113
") g 1ok 246183 | 258135 | 270086
2i/ro § ) ,
A0 = (Qou-Q40) 0:412(Goy-G1) Oy
10 [Koszt wymiany okien (brutto) N zt 96 940,80 104 211,36 111 481,92
11 |Koszt modernizacji wentylacji (brutto) N, 2l 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (N,,#N,,)/A0,, lata 39,38 40,37 41,28
Podstawa przyjetych wartoéci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwércow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 : koszt wymiany okien: 44,88 m? * 2160,00 zt/m?’ = 96 940,80 zt
wariant 2 : koszt wymiany okien: 44,88 2 * 2322,00 zi/m? = 104 211,36 z
wariant 3 : koszt wymiany okien: 44,88 m? * 2484,00 at/m? = 111 481,92 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 96 941 zt SPBT= 394  Jat
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Opis wariantéw usprawnienia

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:

Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnoéci,

L Przedsiewziecie
7.2.7. Ocena optacalnodci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnegtrzne (0z2)
Dane:  powierzchnia okien A = 32,25 2 Vobl=w*cm
A 2= 32,25 m?
Vigia= W= 531,46 m*/h
Voomz= W= 531,46 ms/h
Co= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnegtrznego two = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego to = -20 O
liczba stopniodni Sd = 37703

wariant 1: okna o wspélczynniku U= 0,900 W/(m?*K) ai< 0,3
wariant 2: okna o wspétczynniky U= 0,800 W/(m?*K)
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,700 W/(m?*K)
® Stan Warianty
5 Omoéwie Jedn.
i gL Istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepla u W/mZK 3,000 0,900 0,800 0,700
- 1 ,70 0,7 , 71
2 |Wspétezynniki korekcyjne dla wentylacji L 2 e LB ~~*w—9~£mm~w
G - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 18,64*10%*sd*a, *U Glfa 31,5 95 84 7.4
4 12,98*10%'C,*C, *V,,, *Sd Gl/fa 64,8 41,2 41,2 41,2
5 [Qo Qy = (3} + (4) Gl/a 96,3 50,7 49,6 48,6
6 10'6*A,,k‘ttm-t,0)*u Mw 0,0039 0,0012 0,0010 0,0009
7 3,4‘10'7‘V,H*(t‘,,0-t,0} Mw 0,0087 0,0072 0,0072 0,0072
8 (9o, 9:= (6) +(7) MW 0,0125 0,0084 0,0083 0,0081
g | RACBOSNIIS kosatth Wrok 345219 | 353807 | 362305
z/ro - , .
A0, = {Qoy-Q4u) 0;+12(qay-14) 0,
10 |Koszt wymiany okien (brutto) Ng. zt 69 660,00 | 74884,50 80 109,00
11 (Koszt modernizacji wentylacji (brutto) N,, 2t 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (N,,+N,,)/A0,, lata 20,18 21,17 22,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytworcow i firm montazowych,
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 :koszt wymiany okien: 32,25 m? * 2160,00 #/m’ = 69 660,00 #
wariant 2 : koszt wymiany okien: 32,25 m? = 2322,00 2/m? = 74 884,50 zt
wariant 3 : koszt wymiany okien: 32,25 ;2 * 2 484,00 2t/m? = 80 109,00 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 69 660 zt SPBT= 20,2 lat
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Przedsiewziecie

7.2.8. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentyladji Drzwi zewnetrzne (DZ)
Dane: powierzchnia drzwi A gp1= 5,04 m? Vobl=w=*cm
A 2= 5,04 m?
Viomi= W= 83,06 m/h
Voom2= W= 83,06 m?/h
1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 8 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 ¢
liczba stopniodni Sd = 1078,8

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspdtczynniku U oraz podwyiszonej szczel noéci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:

wariant 1: drzwi o wspélczynniku U= 1,300 W/(m?*K) a< 03
wariant 2: drzwi o wspélczynniku U= 1,200 W/{m?*K)
wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 1,100 W/(m?*K)
Stan Warianty
Oméwienie Jedn.
Lp. Istniejgcy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta u W/m’k 3,000 1,300 1,200 1,100
Cr - 1,1 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii :
POl v vad Cin 1,2 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*sd*a, *U Glfa 14 0,6 0,6 0,5
4 12,94*10°°C,*C, *V,,, *Sd Gl/a 2,9 1,8 1,8 1,8
5 |Qo, Q=(3)+(4) Gl/a 43 2,5 24 24
6 [10%* A, *{t,o-to)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7 [3,4*10 "V 0 * (tuo-tio) MW 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
8 |90, q1= (6) +(7) MW 0,0014 0,0010 0,0010 0,0009
§ Roczna oszczednosé kosztow vk TRl 189 58 19563
z 3 i ,
A0 = (Qoy-Qy0)0:+12(qu-g1 )0,
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 10 886,40 11702,88 12 519,36
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (N o +N,,)/80,, lata 59,12 61,73 64,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe wymia ny drzwi wg cen lokalnych wytwércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

wariant 1 : koszt wymiany drzwi: 5,04 m?* 2 160,00 z2/m? = 10 886,40 zt
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 5,04 m? 2322,00 z/m? = 11 702,88 zt
wariant 3 : koszt wymiany drzwi: 5,04 17 * 2484,00 z/m? = 12519,36 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 10 886 zt SPBT= 59,1 lat
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systemu grzewczego

7.2.9. Ocenai wybor optymalnego wariantu przedsiewzieda termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

Dane: Qo= 431,90 Gl/a wy= 1,00 Wgo= 1,00

ne= 0,573

Przewiduje sie nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do aktualnych wymagan technicznych:
1. wykonanie instalacji c.o. w mieszkaniach i wezta cieplnego

2. montaz licznika ciepta dla kazdego mieszkania
3. montaz grzejnikéw, zaworow termostatycznych i odpowietrzajacych
4. modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikéw ciepla

W poniiszej tabeli zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowa nych

usprawnien.
Wspétaynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia oy i
przed po
1. |wytwarzanie ciepfa Nw- 0,79 Nw= 0,98
2. |przesylanie ciepfa ne= 1,00 N, = 0,96
3. |regulacja i wykorzystanie n.=0,73 n, = 0,89
4. |akumulagji ne= 1,00 ne='1,00
5. |sprawno$c¢ catkowita systemu nc=0,573 nc=10,837
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wy= 1,00 w; ='1,00
7. |uwzglednienie przerw na Ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy Stan po modern.
1. |Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,573 0,837
2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy = 1,00 1,00
4. |Oszczednosc kosztow AQ,, zt/a -3 867
5. |Koszt przedsiewzigcia (brutto) Neo bl 350 000
6. |SPBT lata

Koszty ustalono na podstawie érednich cen rynkowych

Koszt realizacji usprawnienia: 350000 zt
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigc w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | Planowane koszty robét [zt]

SPBT
[lata]

1 e 3

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica
1 (STP) pianka poliuretanowa naktadang 75 846
natryskowo o grubosci 10 cm i A=0,025 W/mK

10,5

Ocieplenie dachu (D1) wetng mineralng o
grubosci 22 cm i A=0,035 W/mK oraz stropu do
2 nieogrzewanego poddasza (SPD) wetna mineralng 88 519
(z warstwa wyréwnujgcg) o gruboéci 20 cm |
A=0,035 W/mK

15,9

Ocieplenie $cian zewnetrznych (52-1; SZ-2) welng
3 mineralng lub styropianem o grubosci 15 cm i 244 021
A=0,035 W/mK.

19,7

Wymiana okien (021; 0Z2) i drzwi (DZ)

zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym
wspotczynniku przewodnosci cieplneji
podwyiszonej szczelnosci

177 487

29,1

Montaz w mieszkaniach indywidualnych
podzielnikow ciepla. Modernizacja instalacji c.o.
oraz montaz grzejnikdw z zaworami
termostatycznymi.

Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikow ciepfa.

350 000
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych,
b) Ocene wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagar ustawowych,

¢) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreélenie wariantéw przesiewzigd termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4 5

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg (STP)
pianka poliuretanowa nakladang natryskowo o grubosci X X X X
10 cmi A=0,025 W/mK

Ocieplenie dachu (D1) wetng mineralng o grubosci 22 cm
i A=0,035 W/mK oraz stropu do nieogrzewanego

poddasza (SPD) welng mineralng (z wa rstwg X X X
wyréwnujaca) o grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK

Ocieplenie $cian zewnetrznych (52-1; 52-2) wetng

mineralng lub styropianem o grubo¢ci 15 cm i A=0,035 X X

W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 0Z2) i drzwi (DZ) zewngtrznych na
okna i drzwi o lepszym wspotczynniku przewodnoséci X
cieplnej i podwyzszonej szczelnoéci

Montai w mieszkaniach indywidualnych podzielnikow
ciepta. Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz
grzejnikow z zaworami termostatycznymi. X X X X X
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikéw ciepta,
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7.3.2. Obliczenie oszczednoéci kosztéw dla wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Qo =W "Wy ™ Qoco /Mo +Qocw Qi =W "Wy *Qico /N 14Q e
Ao =Qoco *Gocw 4179100 *Q1cw
Oo =Qp *0y, +4,*0,,, *12 Q1 =Q;*0,, +9,%0,,, *12
DO, =0, -0,
Qoo | Goco No Qocw | Gocw Qq o Op; A0 N
r
Hievan Qo | 9100 M1 Qiow | Taew Q, q: 0,
GJ kw - GJ kw GJ kW Fal z! zt
1 2 3 4 o 6 7 8 9 10 11
St 3103 620 | 0573 1458 | 31 899,60 | 65,07 63 643
istniejacy
i 180,63 299 0,837 145,80 3.1 361,61 32,97 43 874 19769 935 872

2 206,60 [ 34,5 0,837 145,80 3.1 382,63 37,59 46 567 17076 758 385

3 339,55 | 521 0,837 145,80 3 551,48 55,15 59178 4 465 514 364

4 393,66 | 58,5 0,837 145,80 3,1 616,12 61,62 64 181 -538 425 846

5 431,93 | 62,0 0,837 145,80 31 661,85 61,97 67 504 -3 861 350000
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna
Bl howans Roczna Procentowa Bi e ito s
Wariant oszczednodé oszczgdnosé Planowana kwota érodkéw g LAl
- kaszty . i 16 % kosztow raocznej
przedsiewziecia kosztow zapotrzebo- whasnych i kwota kredytu § 20% kredytu "
L termomodernizacyjne 2wy energii DQ wania na energig cateawhtych Eractdnouc!
% Vi kosztéw energil
Q-0 }/0,]*100% [21,%]
o il % [24,%]) 4 2 2t
1 2 S 4 5 6 7 8 E)
738 310 78,89%
1 935872 18 769 59,80 - 39 512,40 149 739,55 39 538,00
WARIANT 1 197 562 21,11%
587673 77,49%
2 758 385 17 076 56,35 . 34 142,40 121 341,60 34 152,00
WARIANT 2 170712 22,51%
469 769 91,33%
3| WARIANT 3 | 514364 4 465 38,70 44 595 8,67% 8919,00 82 298,30 8 930,00
o
4| WARIANT 4 | 425845 538 31,51 A431254]  103,27% 108160 | 6813531 1076,00
-5408 -1,27%
350 000 100,00%
5| WARIANT 5 350 000 -3861 26,43 0 0.00% 0,00 56 000,00 -7722,00
,00%
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokona nej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica (STP) pianka poliuretanowa naktadana natryskowo o grubosci
10 ecm i A=0,025 W/mK

Ocieplenie dachu (D1) welng mineralng o grubofci 22 cmi A=0,035 W/mK oraz stropu do nieogrzewanego
poddasza (SPD) weina mineralng (z warstwy wyréwnujacg) o grubosci 20 cmi A=0,035 W/mK

Ocieplenie $cian zewnegtrznych (SZ-1; 57-2) wetng mineralng lub styropianem o grubosci 15 cmi A=0,035
W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 022)i drzwi (D2) zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspétczynniku przewodnosci
cieplnej i podwyzszonej szczelnosci

Montaz w mieszkaniach indywidualnych podzielnikéw ciepfa. Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz
- grzejnikéw z zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikow ciepta.

Przedsiewziecie to spetnia. warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepfa wyniesie: 53,80 %, czyli powyzej 20%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 197 562,00 z, sta nowiacy 21,11% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg: 738 310,00 zt.
4. premia termomodernizacyjna WYNosi: 39512,40 z.
5. wysokosc premii termomoderniza cyjnej nie przekracza:

16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego 149 739,55 zt
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii 39538,00 zt
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego Przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot i kosztorys

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Cena Koszt
Jednostka
Lp. Rodzaj prac s flos¢ jednostkowa przedsiewziecia
(2] [t]
Ocieplenie stropu nad nieogrzewanga piwnicy (STP)
1 [pianka poliuretanows nakladang natryskowo o m* 280,91 270,00 75 845,70
grubosdci 10 cm i A=0,025 W/mK
Ocieplenie dachu (D1) weing mineralng o gruboéci 5
2 22 cm i A=0,035 W/mK m 40,02 405,00 16 208,10
Ocieplenie stropu do nieogrzewanego poddasza
3 |(SPD) weling mineralng (z warstwg wyrdwnujaca) o m? 243,47 297,00 72 310,59
grubosci 20 em i A=0,035 W/mK
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1; $7-2) weftng
4 |mineralng lub styropianem o grubosci 15 cm m’ 502,10 486,00 244 020,60
A=0,035 W/mK,
Wymiana okien (0zZ1; 022) zewnetrznych na okna o
5 [lepszym wspotczynniku  przewodnoéci cieplnej i m? 77,13 2 160,00 166 600,80
podwyiszonej szczelnoéci
Wymiana drzwi (DZ) zewnetrznych na drawi o
6 [lepszym wspéiczynniku przewodnosci cieplnej i m? 5,04 2 160,00 10 886,40
podwyiszonejszczelnoéci
Montaz w mieszkaniach indywidualnych
podzielnikéw ciepta. Medernizacja instalacji c.o.
oraz montaz grzejnikow z zaworami
7 termostatycznymi, kpl 1,00 350 000,00 350 000,00
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikéw ciepfa,
8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 935 872,19 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 738 310,00 zt
Obliczony kredyt bankowy: 197 562,00 zt
Obliczona premia termomodernizacyjna: 39512,40 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 47,3 lat
8.3. Dalsze dziafania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie dokumentéw i wnioskgw aplikacyjnych

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja roboti odbicr techniczny

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgeznik 1 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepla przegrod
Zafgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalgeznik 3 Okreélenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieplej wody

f ik
AaRediA uzytkowej
. Wyniki komputerowych obliczen SeZonowego zapotrzebowania na ciepto i
Zalgcznik 5 .
Ogrzewanie
Wydruk komputero Z programu Audytor 0ZC 6.9 Pro dla stanu
Zatacznik 6 d i W PR Y

poszczegdlnych wariantéw us prawnien termomodernizacyjnych

Zalgcznik 7 Rysunki dotyczace polozenia, rzuty budynku, dokumenta cja fotograficzna

istniejacego oraz
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Wyniki - Przegrody

Zatgcznik nr 1

r_g;mbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
D1 Dach nad klatka schodowg
Rodzaj Przegrody: Dach, Warunki wilgotnosei: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
POLIETYLEN| 0,0030|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,015
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WAR . POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentyvlowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien, 0,160 550 2,510 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,739
Wspoéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 K)]: 1,354
sp Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm

Rodzaj przegrody:

Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK~-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
CEGLA-PEIN| 0,2400(|Mur =z cegly ceramicznej peinej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,312
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadsz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W): 0,130
Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,620
Wspbdiczynnik Przenikania ciepla U, [W/ (m2 K)]: 1,612

SPD Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotncéci: Srednio wilgotne

BET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
SOSNA 0,0300/Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
WAR . POW 0,1000(Warstwa Powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
GLINA-PIAS| 0,1200|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,171
SOSNA 0,0200|Drewnc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,036
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2K)]: 0,966
STP Strop nad Piwnica 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,0300 Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
GLINA-PIAS| 0,0500|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,071
CEGLA-PEEN| 0,0600[Mur =z cegly ceramicznej pPeinej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,078
TYNK-WAP 0,0200|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,029
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,577
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 'K)]: 1,732
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sW Sciana wew. do sasiedniego bud. 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednic wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGLA-PEZN| 0,3800[Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawiq 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,814
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)J: 1,228
sz-1 Sciana zewnetrzna 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGLA-PEIN| 0,4200[Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,545
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,746
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 *K).): 1,341
sz-2 ]éciana zewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGLA-PEEZN| 0,4200|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawidg 0,770 1800 0,880 0,545
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,776
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 ‘K}1: 1,288
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Lp. Jednostka przed po

1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana v m? 1927,6 1927,6
2 [Strumien objetosci powietrza infiltrujacego Vi m’/s 0,08 0,08
3 |Strumien powietrza zewnegtrznego wentylacji grawitacyjnej Vveo mE/S 0,30 0,30
4 |Temperatura powietrza nawiewanego t,, °c 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego t,, °c -20 -20
6 [Projektowa sprawnos¢ systemu odzysku ciepia %

7 |Sezonowa sprawnoé¢ systemu odzysku ciepla %

s Udziat czasu wigczenia wentylatoréw wentylacji mechanicznej w okresie %

bilansowania B ;
9 [Strumien powietrza wentylacyinego wentylacji mecha nicznej Vy.m m¥/s 0,00 0,00
10 [Strumien objetoéci powietrza wentylacyjnego V.. m*/s 0,38 0,38
11 |Wspotezynnik projektowej we ntylacyjnej straty ciepta H, W/K 356,4 356,4,
12 |Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc qQuw) kw 14,3 14,3
13 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto netto Qguy Gl/rok 116,10 116,10
14 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,79 0,98
15 (Sprawnosc przesylania 1,00 0,96
16 [Sprawnosc¢ reguladji i wykorzystania 0,73 0,89
17 [Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
18 |Sprawnosé catkowita systemu 0,573 0,837
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qg Gl/rok 202,63 138,72
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Zatgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewazego w stanie istniejacym

System 1 - centralne System 2 -

ogrzewanie ogrzewanie System 3-
etazowe, kociol miejscowe, grzejniki
weglowy c.0. bez pomieszczeniowe elektryczne
regulacji miejscowe;j piece weglowe indywidualnie w  System 4 - kociot
pomieszczeniach E3z0Wy C.0.
udziat w E, 15,66% 67,67% 7,10% 9,57%
1. Sprawno$¢ wytwarzania
udziat 18,97% 66,61% 5,65% 8,76%
=079 _] 0,65 BN s Dl et |
2. Sprawnosé przesylania
udziat 18,97% 66,61% 5,65% 8,76%
n=] 1,00 | | 1,00 T
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania
udziat 17,93% 69,26% 4,52% 8,28%
w073 77 I 0,70 [ R |
4. Sprawnos¢ akumulacji
udziat 17,93% 69,26% 4,52% 8,28%
n=| 1,00 o | 1,00 BT |
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
udziat 17,93% 69,26% 4,52% 8,28%
w=| 1,00 [ 1,00 | 1,00 | e b
6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby
udziat w Ej, 17,93% 69,26% 4,52% 8,28%
wa=| 1,00 [ 1,00 | 1,00 BRSO [

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii obliczania
charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.
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Zalgcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uiytkowej w stanie istniejacym

Lp. Jednostka Wartodé
1 [Liczba jednostek odniesienia A, (powieichnia uzytkowa pomieszczen) m? 53,7 695,1
2 |lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepia wode uzytkowa V,, dm!,"(m7'dcba] 1,60
3 |Cieplo wlasciwe wody ¢,y kJ/(kgK) 4,19
4 |Gestos¢ wody py kg/dm® 1
5 |Temperatura cieptej wody 8, % 55
6 |Temperatura wody zimnej B, % 10
7 |Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uiytkowaniu CW.U. wciggu roku ke - 0,30
8 |liczba dni w roku t, doby 365
1479,1 19134,1
5 Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego KWh/rok
Qung=Vi* Ar* e * pu* (B -Bo) ¥k * 1o/ 3600
206132
10 [Catkowita sprawnosc systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Nwio UW2zgledniajaca: - 0,68 0,50
11 [Sprawnos¢ wytwarzania ciepla Nwg 0,85 0,96
12 [Sprawnos¢ przesylu cieplej wody ny 4 - 0,80 0,80
13 |Sprawnos¢ akumulacji ciepla ny, - 1,00 0,65
14 |Sprawnosé sezonowa wykorzystania Nwe - 1,00 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 [Uzysk ciepla z instalacji solarnej (740kWh/m ?) kWh /rok
17 [Sprawnos¢ wykorzystania ciepla instalacji solarnej
kWh/rok 21751 38 329,5
Gl/rok 7.8 138,0
18 [Roczne zapotrzebowanie na energig koficowq Qyw
kWh/rok 40 504,6
Gl/rok 145,8
19 [Srednie dobowe za potrzebowanie na cw.u, w budynku V4, =V, * A4/ 1000 ms,.'d 1,20
20 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cw.u. w budynku Vi, 4=V, /24 m/h 0,05
21 |Wspétezynnik nierdwnomiernoci rozbioru cieptej wody N=9,32% 24 - 4,81
22 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody Q= pw* (Bew-8p) *107 Gl/m® 0,189
23 [Maksymalna moc cieplna Bow=Visred® Qow; "k *ta* Ny, kw 14,9
24 [Srednia moc cieplna g,,"=q.,./N, kw 3,1
25 [Roczne zuiycie c.w.u. w budynku Vew=Visred*kn*tn m’/rok 394,20
26 [Koszt przygotowania c.w.u. Quw*0; + 9oy *0," 12 zi/rok 21447
27 |[Koszt wody zimnej Vew *10,5 24 zt/rok 4139
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zi/rok 25586
29 [Sredni koszt 1m”’ c.w.u, 2/m? 64,91

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Zatgeznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, [kW] ciepta Qy, [G)/a]
1 29,87 180,63
2 34,49 206,60
3 52,05 339,55
4 58,52 393,66
5 61,97 431,93
stanistniejgcy 61,97 431,93

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogélne

Zalacznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Stan istniejgcy

Miejscowosé: Ruda S$laska

Adres: Damrota 5

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie Projekt. obcigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 748,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3
Projektowa strata ciepla przez Przenikanie ¢T: 50131 |w
Caltkowita projektowa strata ciepita ¢: 61965 |w
Projektowe obciazenie cieplne budynku #HL: 61969 |w
Wskazniki i wspéiczynniki strat cieptla:

Wskaznik €HL odniesiony do powierzchni @HL ,A: 82,8 W/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 32,1 W/m3

Wyniki obliczen sSezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv ,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 431,93 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie QH,nd: 119980 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 749 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 1927,6 [m3

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 576,8 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 160,2 kWh/ (m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 224,1 MJ/ (m3 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 62;2 kWh/ (m3 ‘rok)

-
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-1

Miejscowosé: Ruda Slaska
Adres: Damrota 5
Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepl

nego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =20 °c
érednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 o
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia °ogrzewana budynku AH: 748,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 [m3
Projektowa strata cieplta przez Przenikanie &T: 18266 |w
Calkowita projektowa strata ciepta &: 29869 |wW
Projektowe obcizzenie cieplne budynku &HL: 29869 |w
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 39,9 W/m2
WskazZnik &HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 15,5 W/m3

Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: lKatowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vv ,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 180,63 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 50176 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 749 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 241,2 M3/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 67,0 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 93,7 MJ/(mB'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,0 kWh/ (m3 -rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny
Wariant-2
Miejscowosé: Ruda $laska
Adres: Damrota 5
Projektant:
Normy :
Norma na obliczanie wWSp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie pProjekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: =20 ‘@
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 *c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 748,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 22660 |wW
Catkowita projektowa strata ciepita &: 34494 |w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 34494 |w

Wskazniki i wspéiczynniki strat cieptita:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 46,1 W/m2

WskazZnik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,9 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteoroclogiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na eénergie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 206,60 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 57388 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 749 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 275,9 M3/ (m2 ‘rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 76,6 kWh/ (m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 107,2 |MJ/(m3 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 29,8 kWh/ (m3 -rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny
Wariant-3

Miejscowosé: Ruda Slaska

Adres: Damrota 5

Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna ém,e: 76 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 748,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 40218 |w
Catkowita projektowa strata ciepta &: 52052 |w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 52052 |w

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni ©HL, A 69,5 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury @HL,V: 27,0 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv ,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 339,55 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndiy 94319 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 749 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 453,5 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,0 |kWh/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 176,1 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 48,9 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-4

Miejscowosd: Ruda S$laska
Adres: Damrota 5
Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie wWsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia ciepl

nego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °C
Stacja meteoroclogiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 748,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 46687 (W
Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 58521 |w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ¢HL: 58521 |w
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni @HL ,A: 78,2 W/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury @HL,V: 30,4 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndy{ 393,66 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,ndi{ 109349 |kWh/rock
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 749 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1927,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 525,7 MJ/ (m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 146,0 |kWh/(m2 ‘rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 204,2 [MJ/ (m3 ‘rok)
Wskazinik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 56,7 kWh/ (m3 ‘rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Damrota 5, budynek mieszkalny
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Zatacznik nr 15.1 do wniosku o dofinansowanie
sktadanego w ramach konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Os Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewodztwa Slaskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie Slaskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWOZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH



Wykaz audytéw do modernizowanych obiektow

WYKAZ AUDYTOW

Wykaz audytéw do modernizowanych budynkow

Nazwa budynku Adres budynku

Budynek mieszkalny Damrota 5, 41-709 Ruda Slaska

A3 PN (98] IS [ Ly

Wykaz audytow do modernizowanych i instalowanych zrodet energii

Lp. Nazwa i opis Zrédia Lokalizacja

nie dotyczy

1.
2,
3.
4
5

Wykaz audytéw do modernizowanych lokalnych sieci przesytowych

Nazwa i opis sieci Lokalizacja

nie dotyczy

el PN IS IO S ey

1



Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

budvnku' mieszkalnego Damrota 5.41-709 Ruda Slaska

Budynek oceniany:

Wiasciciel v.'{':zdajm:y2 budynkiem

Miasto Ruda Slaska

Przeznaczeme budynku uzytecznosci
publicznej (wykonywane zadania

. 2
publiczne)”

budynek mieszkalny

Adres budynku

ul. Damrota 5. 41-709 Ruda Slaska

Rok zakoficzenia budowy, rok oddania do
uzytkowania

Rok budowy instalacji

(m°)

Calkowita powierzchnia uzytkowa (m-) 748.8
Calkowita powierzchnia uzytkowa o 748.8
regulowanej temperaturze (Af) (m’) X
Powierzchnia czesei wspolnych budynku 1312
- e

Powierzchnia uzytkowa na potrzeby udzua:,;:.:mf'lcrz;f}n1 .uzstﬂf(mej l?_a. : kCZ(—Ls .
prowadzenia dzialalnosci gospodarczey potrzeby Pl(_‘*“a fL_ma Z"f a FIOSC.] uzy.t owania w
2. gospadarczej (nalezy podac wartose clggu roku
(m'}: bezwzgledna. w ulamku): [h/rok]:
% powierzchni uzytkowej mieszkalnej luh
na potrzeby prowadzenia dzialalnogci 0,00%
gospodarcze) w roku
Budynek zabytkowy pod ochrona
konserwatora zabytkow
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacj:
y 4
Liczba kondygnacji 3
Wysokos¢ kondygnacji 2,57
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 8°C/20eC
Kubatura budynku [m"] 3700
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna/murowana
Liczba uzytkownikéw 15
Liczba mieszkan ( Liczba gospodarstw domowych z lepszq klasa zuzycia energii) 12

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkdw klimatycznych odniesienia — stacja: Katowice

i poda¢ peing nazwe budynku

% miepotrzebne skresli¢

‘otym czy dzialalnosé gospodarcza Jest czy nie jest konkur
publicznej

encyjna informuje Inwestor: Whioskodawea Projektu (wiasciciel ‘whadajacy budynkiem) - w opaiciu o obowiazujace przepisy pomocy

Ly

5.



Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncows (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosze¢ podaé
uzasadnienie)

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ocieplenie $cian zewnetrznych welna mineralng lub styropianem
Ocieplenie dachow i stropow poddasza welna mineralng oraz stropu piwnicy pianka poliuretanowa
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspdlezynniku przenikania ciepla oraz podwyzszonej szezelnoéei

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédel energii

Zmiana zrédla ciepla na sie¢ cieplownicza.
Montaz w mieszkaniach indywidualnych licznikow ciepla.
Modernizacja instalacji ¢.o. oraz montaz grzejnikéw z zaworami termostatycznymi.
Modemizacja pomieszezenia na potizeby stacji wymiennikow ciepla.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o$wictlenia whudowanego.

Nie dotyezy

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koricowa

Brak

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koficows zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej

Brak

6. Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie pierwotna

Brak

7. Inne uwagi

Brak
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Oslona budynku:

aktualnego stanu

opi1s Przed Po
przegrody material, srubosé, izolacja) termomodernizacja_| termomodemizacji U 1
i i VInanie i ni¢ max
budowlane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji I «;.:L‘a‘x il Dm:r::a |\\i'(n:2'KI] D”'Zi’ﬂa
ocieplony welna mineralng 22cm i :
D1 E e - ] 2 5
Dach Dach drewniany kryty papa 3=0.035 W/mK 1.354 NIE | 0,14 TAK | 0,150
S;]:;jall;wsso sciana z cegly pehej bez zmian 1,612 NIE 1,612 NIE | 0,300
Strop do : acieplony welna mineralng 20cm |
dr g g
Boe e SR strop drewniany 720,035 W/mK 0,966 NIE 0,148 TAK | 0.150
Strop nad e ) ocieploony pianka PU 10cm i =
piwnica STP strop lukowy ceglany 120,025 W/mK 1,732 | NIE | 0218 | TAK | 0.250
:ﬁgjﬁff;g}::d Sciana z cegly pelnej bez zmian 1,228 | NIE | 1,228 NIE 1,000
Sciana A : ocieplona welna mineralna lub
5 . 5]
zewnelrzna SZ-1 b ey styropianem 15cm i 2=0,035 W/mK L HIE 0.199 | TAK [ 0200
Sciana - - ocieplona welng mineralna lub !

SCIa 4 B % 0,19 0
zewnetrzna SZ-2 sclana z cegly peinej styropianem [ 5em 1 4=0,035 W/mK lets MIE Bl 7oK )
Okno zewnetrzne Okno PCV okna PCV n@v&z@j ge.nemcji Z 2,000 NE | 0,900 | TAK | 0.900

0Z] nawiewnikami
Siing cel R Okno drewniane podwojne okrRe n.qul.e‘i i 3,000 NIE [ 0,900 | TAK | 0.900
072 nawiewnikami
— 7 1 9 '| 1111, S7 B
Drzwi Bwi deeniane Drzwi a mmm(wt‘flc noOwszej 3000 | NIE 1300 | TAK | 1300
zewngetrzne OZ | generacji
Ocena Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

zadowalajacy

Instalacja c.0. i zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis:’

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

lokalne kotly weglowe mieszkaniowe (2 mieszkania) piece opalane
weglem (8 mieszkan), elektryczne grzejniki pomieszezeniowe (1
mieszkanie). kociol gazowy dwufunkeyiny (1 mieszkanie)

termostatycznymi

Zradto ciepla - wymiennik ciepla sieciowego
Ogrzewanie wodne, grzejniki z zaworami

Ocena stanu

niezadowalajacy

Sprawnogei skladowe systemu ogrzewania;

Przed Po
regulacji i wykorzystania e 0,77/0,70/0,91 0,89
transportu 1y 4 1,00 0,96
akumulacji ny; 1,00 1,00
wytwarzania ., ().65,;((;.?;(;;()‘09 0,98
calkowita sprawno$é )y, 0,57 0,84

Instalacja wentylacji

Opis

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

wentylacja grawitacyjna

bez zmian

Ocena stanu

zadowalajacy

5%/



Instalacja chlodzenia

Opis

Przed termomodernizacja

Po termomodemizacji

brak

Ocena stanu

Sprawnoscei skladowe systemu chlodzenia:

Przed Po
Sredni europejski wspdlezynnik efektywnosci ESEER 0.00 0,00
transportu ¢ 4 0.00 0,00
akumulacji ne, 0,00 0,00
regulacji ne . 0,00 0,00
calowita sprawnoéé Ne.tot 0,00 0.00
Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Opis Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Lokalne podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe bez zmian
QOcena stanu zadowalajacy
Sprawnosci skfadowe systemu wylwarzania ¢.w.u.;
Przed Po
wylwarzania 1), , 0,85/0,96 0,85/0,96
transportu 1, 4 0,80 0.80
akumulacji n,, 1,00/0,65 1.00/0,65
srednie sezonowa sprawnosé wykorzystania 1,00 1,00
catkowita sprawnoéé n, ., 0,51 0,51

Instalacja oéwietlenia whudowanego, zrédlo energii elektrycznej

Opis

Przed termomodernizacja

Po termomodemizaciji

Ocena stanu

Wskaznik LEN]?

KWh/(m**rak)

Wskaznik Al’

Przed Po Przed 5 o 5
— o - [P0 termomodemizaci
termomodernizacia tennomodernizacii termomodernizaci

2
m

! Nalezy migdzy innymi opisac czy zrodlo jest zlokalizow
? Wartosci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznik
Y(zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii) [ W/(m2*K)]

‘ane poza budynkiem, czy znajduje sie w modernizowanym budynku
anr | do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1. (poz. 376)
(Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzeénia 2015 poz.

% 1



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacjg
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ keficowa Qk [kWh /(rok)| - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku przed modernizacjg
Nosnik energii | ogrzewanie i wentylacja c'e.ph iy chlodzenie A energ_m 5 suma
uzytkowa whudowane pomocnicza’
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 17 3393 21739 19513,2
Gaz plynny 0
Wegicl kamienny 182 5234 182523,4
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podaé jaki) "
np.. OZE (PV)
Cieplo sicciowe®
0
Energia
elektryczna na
potrzeby budynku 94556 38 3304 47786
Z s1ecl
elektroenergetyczn
Encrgma
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0
potrzeby budynku
(podawac ze
lznakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koiicowsy Qk [kWh /(rok)) 2498226
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng Qp [kWh /(rok)| 365598,3
I_ Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowg EU* lk\\’h!(mzrok)]
ogrzewanie + wentylacja ue.pla wgda chlodzenie Oswlcrente energ.la 5 suma
uzytkowa whbudowane pomocnicza’
EU [KWh/m**rok] 160,2 27,5 0.0 0.0 187,7
udzial [%] 85% 15% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows EK’ | KkWh/(m’rok)]
" e ciepla woda oy oswietlenie energia
ogrzewanie + wentylacja s chlodzenie e o5 suma
uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [kWh/m™*rok] 279.5 54,1 0.0 0.0 333,6
udzial [%] 84% 16% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna Ep“ k\’\’hi(mzrak)]
. . ciepla woda . oswietlenie energia
ogrzewanie + wentylacja k chlodzenie . & suma
uzytkowa whudowane pomocnicza
EU [kWh/m®™rok] 331,5 156,8 0.0 0,0 0.0 488,3
udzial [% 68% 32% 0% 0% 0% 0,0

*llos¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozw oju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 1. poz. 376)

" sumaryczna energia pomocnicza dla Syslemow: ogrzewania. ¢.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chlodzenia

b2 cieplowni elektrocieplowni. podad rodzaj cieptowni elektrocieplowni — np. cieplownia weglowa. w przypadku gdy operator ciepfowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalgezyc odpowiedni dokument .




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizaciji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncows Qk [kWh Arok)| - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku przed modernizacjg
5 i i v swietleni energia

Nosnik energil | ogrzewanie i wentylacja cle_pln i chlodzenie o ictients rﬂ_l " suma

uzytkowa wbudowane pomocnicza’

Olej opatowy 0
Gaz ziemny 21739 2173,9
Gaz plynny 0
Wegiel kamienny 0
Wegiel brunatny 0

Biomasa =
Inny (podac¢ jaki)np 0
Cieplo sieciowe®
elektrocieplownia 599249 599249
weglowa
Energia
elektryczna na
potrzeby budynku 38 3304 711.8 39042,2
z sieci
elektroenergetycz
Encrgia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyia na 0
potrzeby budynku
(podawac ze

akiem minus)

Licznie zapotrzebowanie budynku na energie koficows Qk [kWh /(rok)) 101141
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng Qp [kWh /(rok)] 167457,7
L Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows EU* k\\/’h/{nlzmk)]
Gieimanie bwaniviacls ciepla woda chiodzeni oswietlenie & Siims
Bl B NEnykic s uzytkowa zenie whudowane energla uma
EU [KWh/(m®* 1ok 67.0 27.5 0.0 0.0 0.0 94,5
udzial [%] 71% 29% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzehowanie na energig koncowy Ek* ikWh/{mzmk)I
ogrzewanie + wentylacja ¢leplawoda chlodzenie Obwietlenie ia® suma
ErEawanie v uzytkowa o whudowane energla n
EU [kWh/(m**rok)] 80,0 54,1 0.0 0.0 1.0 135,1
udzial [%] 59% 40% 0% 0% 1% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep' [kWil,’(mzrok)]
) . ciepta woda . oswietlenie &
| Yo ;5 y
ogrzewanie + wentylacja 5 gl chlodzenie B an energia suma
EU [kWh/(m”*rok)] 64,0 156.8 0.0 0,0 29 223,7
udzial [%)] 29% 70% 0% 0% 1% 0,0
EP czastkowe 220,8 0,0 0.0
EPI“ZI.’;

*llosé energii obliezona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozw oju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyeznej budynku lub cz¢sei
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne) budynkow (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

' sumaryczna encrgia pomocnicza dla Systemdw: agrzewania, ¢.w.u.. w entylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chlodzenia

6z cieplowni/ elektrocieplowni, poda¢ rodzaj cieplowni/ elektrocieplowni - np, cieplownia weglowa, w przypadku gdy operator cieptowni-elekir acieplowni podaje informacje o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwornej na cieplo - zalaczyé odpowiedni dokument
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2a. Opis techniczny budynku

Tabela nr 2 - OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
Budynek ' Damrota 5, 41-709 Ruda Slaska

1. |Roboty dociepleniowe
/Sp. A ma 1
wsp. U przed wap n@ena 4 wsp U po | powierzchnia koszt "
modernizacja 1zolacyjnets modernizaci| docieplema | jednostkowy koszt Tobét
! [Wim K)) / FHEHOSIROW,
LP Wyszezegolnienie robat =
VSZCZELO erob Zrubose
5 materiatu 5 - 3
AmK : 2 Am K = zZim” z1
WAmMK) izolacyinego WiAmK) m zlim
[cm])
. - 0.035 2 i
1. |Docieplenie Scian 1341, 1,288 = 0,199 0,198 502,10 486.00 244 021
: : . o 0,025 .
2. |Docieplenie stropow piwnic K732 T 0.218 280,91 270,00 75 846
¥ 2 . 0,035 PO
3. |Docieplenie stropow 0.966 o 0,148 243,47 297,00 7231
. . ; b 0.035
4. |Docieplenie dachow 1,354 = 0,142 40,02 405,00 16 208
5. |Inne (podac jakie) ... 0
I1._|Stolarka okienna i drzwiowa
i wsp. U przed . koszt
matenal przed B f s tlosé powierzchnia | nez koszt robot
” e s W/(m K) 1ednostkowy
Lp Wyszczegolnienie robot -
terial po wap: Mo szt 2 Yim? 7l
ma 2 52 m- zim~ Z
W/im'K)
1. |Wymiana oki 2 2000 33 44,88 2160,00 96 941
] vmiana okien o T :
- drewna 3,000
2 /vini ; - 7 32,23 216000 69 66
2. |Wymiana okien e T 2 64 0
Tum 1
3. |Wymiana drzwi i £l 2 5.04 216000 10 886
-/ aluminitn 1.300
4. |Inne (podac jakie) ... 0
111, |Modernizacja instalacji c.o,
. ilog¢ "
ilos¢ zakres dlugos¢ o
; " - . termoza- ey 5 koszt robot
Lp Wyszezegolnienie robot grzejnikow —— srednic przewodow
OW
szl, szt. mimn mb zl
1. |Wymiana instalacji c.o. 36 36 15-50 900 300 000
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Automatyka
4. |lnne (podac jakie) ...
1V, [Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugosé
s b g : i . . koszt robot
Lp Wyszezegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow
mb zl
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. [Modernizacja instalacji ¢.w. u.
3. |lnne (podac jakie) ... opis, paramelry techniczne 1 dosciowe
V. |Modernizacja iradla energii
ok Zwigzly
4 Sprawnos¢ — o ?Zb
moc ilos¢ opis .
L ’ moc przed nowego ) koszt robot
Lp Wyszezegolnienie robot po drodla + urzadzen nowego
) zrodia
, energi***
kW kW % szt & 7l
1. |Wymiana istniejacego zrodla ciepla
2. |Modernizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
wymiennikow
4. |Przylaczenie dom.s.c. 62,00 29,90 0.98 1 nia ciepla 50000
lecioweso
3._|Montaz kolektoréw slonecznych
6. |Montaz pomp ciepla
7._|Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomasg
9. |Inne (podac jakie) ...

* w przypadku kotlow i wezlow nalezy podaé moc znamionowa, dla pomp ciepla Znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna
i elektryczng

** dla pomp ciepla nalezy podac sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosei) energetyczne) (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnosé ogolna oraz
SPrawnosc wytwarzania energii elektryczne; i ciepla

***dla kolektorow stonecznych 1 ogniw fotowoltaicznych podac powierznie czynna; podac liczbe i pojemnos¢ urzgdzen do magazynowania




2a. Opis techniczny budynku

VI |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp Wyszczegolnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu s

2]

1. JSystem zarzadzania energia

VII.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji

wydajnose

sprawnose odzysku ciepla

recyrkulacja powietiza

koszt robot

Montaz/modernizacja systemu
2. Jklimatyzacji ...

Montazimodernizacja systemu
3. Jchodzenia ...

4. |Inne (podac jakie) ...

Lp Wyszezegolnienie robat (rekuperacji) (udzial)
m'/godz % o 71
Montazimodernizacja systemu
1. Jwentylacji ..

VIl Modernizacja sieci przesylowych

Grzegorz Manka

! podaé peng nazw g budvnku

REGON: 27361194

tol ffax 37

Lp WyszezegaInienie robor rzekroje od-do dlugosc sieci oszczcd}:o.sc energii oszcr_ecln:sc energii koszt robot
mm mb Gl/rok Yo zl
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. |Poprawa izolacji rurociggow
3. |Inne (podac jakie) ...
IX. |Wymiana urzgdzen energii pomocniczej na energooszczedne
Lp Wyszezegolnienic robot ilos¢ urzadzen rodzaj urzadzenia moc przed moc po koszt robot
szl kw kW il
L. |Wymiana pomp ...
2. |Wymiana napedow .
3. JInne (podac jakie) .
X. [Wymiana oéwietlenia na en ergooszezedne
ilosé punkiow ;
; . e 1o¢ przed mo¢ koszt r
Lp Wyszczegolnienie robot swietlnych, ryP HEMEE0 mecH Eo oSt EOut
z oswietlenia
szl. kW kW 21
1 Wymiana zrodel swiatla na
 |energooszezedne
. |Wymiana opraw
" [oswietleniowych
3. |lnne (podac jakie) ...
XL |Wymiana napedéw wind na energooszezedne
yaie i ilos¢ wind. ; I rzed moc po {082
Lp Wyszezepshnienie robdt ilos¢ wind Aotz aped moc p p koszt robot
sz, kW kW Z1
| Wymiana napedow wind na
___|energooszezedne
XI1. [Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. |llosé¢ budynkow szt 1
2. [llos¢ licznikow szt 12
XIIL| Tworzenie zielonych dachow i wzyjacych, zielonych §cian®
1. [llos¢ budynkéw szt
2. |Powierzchnia dachow mn"
INIV) Oszcezednos¢ energii
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Oszezednosé
1. Cieplo na cieplo przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
202,0366 62,0988 139,9378
24 olrzebow.av Zapotrzebowa- | Oszczednosé
. nie na energi¢ ) : 2
2 Energia elekiryczna § 1i¢ Na energi¢ po energi
przed
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
133.9024 117,1266 16,7758
XV.|Odnawialne irédla energii
KCja ci e 7rod
1 Produk_qa ciepla ze Zrodel MWhirok
odnawialnych
= — = D
2 i-rf)dul\c_]a energii elektrveznej ze MWhirok
zrodel odnawialnych
P icja ciepla z
3 ;{z‘l‘[‘(‘;‘;’;;:g; ;oueneracjj kb
J -] - EE N Y AE L8 R n s 1o
Produkeja energii elektryczney z i i BIURQ DORADZETWA | EKSPERTYZ
4 wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok Grzegorz Manka
i - i
Sporzadeajacy acens: ul. Goérnoslaskg 51, 44-270 Rybnik
Imie i naswisko:

¥ BHE 631-000-62-24
42 7R AR

Daa |
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3a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLA/ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela nr 3a - KARTA AUDYTU ZRODLO

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegolnienie Sl prze_d ; Stan po, "
termomodernizacjg termomodernizacji

1. [Moc zainstalowana [KW]

Rodzaj i iloé¢ paliwa

a. stale [Mg/rok]

b. ciekle [Mg/rok]

c. gazowe [Nm*/rok]

d. biomasa [Mg/rok]
3. _|Typ kottéw (urzadzen) /'
4. |Kolektory cieplne - moc kW
5. |Fotowoltaika - moc kW
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. _|pompy cieplne - rodzaj kw

pompy cieplne - moc kW
8. |energia geotermalna kW
9. |produkcja ciepla i ee w skojarzeniu kW

2. Charakterystyka energetyczna

1. _|Zapotrzebowanie na moc cieping odbiorcow|  [kW]

Obliczeniowe zuzycie energii na
2. |ogrzewanie i cieplej wody uzytkowej [GJirok]

odbiorcow
3. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJ/rok]
4. _|llos¢ wytwarzanej energii elektrycznej [MWh/rok
5. |Sprawnosc eksploatacyjna [%]
6. 1Zuzycie energii pierwotnej [GJirok]
7. |Straty energii pierwotnej [GJ/rok]
8. |Emisja CO, [Mg/rok]

3. Efekty modernizacji / wymiany zrédia

1._|Dla zrodia ciepia: efekt energetyczny Ei” [%]
2. |Dla kogeneracji: PES” [%] |
3. |Dla pomp ciepla: COP" [%]
4. |Dla pomp ciepta: SCOP’® [%] l
5. |Zmniejszenie emisji CO, [%]

" Wymiana zrodia ciepla kwalifikuje sie do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukeji CO2 w
odniesieniu do istnigjgcych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na o,
ze inwestycje w tym zakresie maja diugotrwaly charakter, powinny byé zgodne z wiasciwymi przepisami unijnymi.
Wspierane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowac sie
obowigzujacym od konca 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktére zostaly okreslone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej golne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dia produktow
zwigzanych z energig;

Projektowany kociot na biomase powinien by¢ dedykowany wylacznie do spalania biomasy (wynika to z DTR kotta);
posiada certyfikat zgodnosci z PN EN 303-5, wydany przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujgca, nie
straszy, niz 5 lat; i speinia wymagania dla Klasy 5 okreslone w normie PN EN 303-5;

W przypadku zaplanowania produkgji energii z gazu, dopuszcza sie wylacznie instalacje gazowych kottow
kondensacyjnych.

" Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzgdzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr
43 poz. 346)

" PES nalezy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneraciji oraz
szczegdtoweo zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej kogeneracji

“ Wepéiczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepta, okreslony wediug normy PN-EN 14511-3 lub PN.-
EN 16147 nie jest nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajacej wytyczne dla
panstw czlonkowskich dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych technologii
pomp ciepla na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/28/WE

R Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 jub PN-
EN 12309-2 powinien wynosié:

dia pomp ciepta typu powietrze/woda dia potrzeb c.0. i cw.u., zasilanych energia elektryczng: SCOP=23.3,

dla pozostatych pomp ciepta dia potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP=3.8,

dla pomp ciepta zasilanych cieplem: SCOPz1.25.

42



3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

Tabela nr 3b - KARTA AUDYTU SIEC

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegodlnienie

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacii

Ogolna diugosc sieci [m]
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]
2. Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach

S (kW]
obliczeniowych
Catkowite straty ciepta [GJ/rok]
3. Efekty termomodernizaciji
Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] |

61



4. Zbiorcze zestawienie robot w obiektach

I. |Wykaz modernizowanych obiektow
1. |Wykaz modernizowanych budynkéw
Lp. Nazwa budvnku Adres budvnku/sznki P(m'fer:c".{fmf.';r_y!kmm Koszit ogolem [=1]
n
I.1_|Budynek mieszkalny Damrota 5 748.8 935 872
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6_|Razem ilos¢ budynkéw poddanych modernizacj 1 935872.19
Calkowita, laczna powierzchnia uzytkowa
1.7 ; oot
budynkoéw poddanych modernizacji : 748.8
2. Wykaz modernizowanych j instalowanych 7rodel energii (poza instalacjami wykorzystujacymi OZE )"
Lp. Nazwa i opis Zrédla Lokalizacja/sztuki Moc :7;;?;,0“?(”1“ Koszt ogélem [=1]
2.1
2,2
2.3
2.4
2.5
2.6 [Razem ilos¢ modernizowanych zrodel energii [s 0
3. Wykaz modemizowanych sieci przesylowych
Lp. Nazwa 1 opis sieci Lokalizacja Diugosc sieci fmb] Koszt ogolem [=1]
3.1
32
3.3
3.4
3i5
3.6 |Razem laczna dlugos¢ sieci :
II. |Roboty dociepleniowe
. B Powier=chnia . ;
Lp. Wyszczegdinienie ‘ P Koszt ogolem [=1]
zmodernizowana [m” ]
1. |Daocieplenie $cian 502,10 244 021
2. [Docieplenie stropodachow
3. |Docieplenie stropow 524,38 148 156
4. [Docieplenie dachow 40,02 16 208
5. _|Inne (podac jakie) ....
1. [Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 17,13 166 601
2. |Wymiana drzwi 5,04 10 886
3. |wymiana oszklenia
4. |Inne (podac jakie) ....
Budowa Tub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychezasowych nieefektywnych zrodel
1V. |ciepla
Lp. Wyszczegdinienie Hosé fszt.] Koszt ogélem (=]
1. |Wymiana instalacji c.o. - w tym: I 300 000
- wymiana grzejnikow 36
- wymiana zaworow 36
- ilo¢ budynkow |

Modernizacja instalacji c.o. - w tym:

- wymiana grzejnikow

- wWymiana zaworow

- ilo$¢ budynkow




4. Zbiorcze zestawienie robét w obiektach

3. |Automatyka | |
V. [Modernizacja instalacji c.w.u.
1. |Wymiana instalacji c.w.u.
2. |Modernizacja instalacji c.w.u.
VL. [Przebudowa systemaéw grzewczych lub podlaczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego zrodia ciepla
Lp. Wyszezegdinienie Hos¢ Koszt ogélem [=1]
I.__|Wymiana istnigjacego zrodla ciepla
a_ | -ilos¢ [szt.]
b | -moc [kW]
2. _|Modernizacja wezla cieplnego
a_ | -ilos¢ [szt.]
b | -moc [kW]
3. |Instalacja mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wlasne
a_ | -ilosc [szt.]
b | -moc [kW]
4. |Przylaczenie do m.s.c. I 50 000
a_ | -ilosc [szt.] 1
b | -moe [kW] 29,90
4. _|Zastosowanie automatyki pogodowe]
a_ | -ilos¢ [szt.]
VIIL. [Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu energetycznego
Lp. Wyszczegéinienie Wartosé Koszt ogolem [=1]
I._[Montaz kolektoréw slonecznych
a__| - powierzchnia [m2]
b [ -moc [MW]
2. |Montaz pomp ciepla
a_ | -ilosé [szt.]
b |- moc[MW]
3. [Montaz ogniw fotowoltaicznych
a_ | -ilosé [m2]
b |-moc [MW]
4. [Instalacja kotlow na biomase
a_ |- ilos¢ [m2]
b | -moc [MW]
5. |Inne (podac jakie) . ...
a_ | -ilos¢ [m2]
b |- moc[MW]
6. |Dodatkowa zdolno$é wytwarzania energii ze 7rodel odnawialnych 0
VIIL [System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp. Wyszczegdinienie Hosé Koszt ogolem [=1]
1. [llos¢ budynkdw z systemem
IX. [Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp. Wyszczegdinienie Hos¢ budynkéw Koszt ogélem [=1]
1. _[Montaz/modernizacja systemu wentylacji
2. _|Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji
3. [Montaz/modernizacja systemu chlodzenia




4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

X. [Modernizacja sieci przesylowych
Lp. Wyszczegolnienie Dlugose sieci fmb] Koszt ogdtem [=1]
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacyjnosci sieci
3. |Inne (podac¢ jakie) . ...
XL |Wymiana urzgdzen energii pomocniczej na energooszezedne
Lp. Wyszczegolnienie llosé [szt.] Koszt ogélem [=1]
1. [Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow .. ..
3. [Inne (podaé jakie) ....
XIL |Wymiana o$wietlenia na energooszezedne
2 = llos¢ opraw
Lp. Wyszczegolnienie oswietleniowych s=t] Kos=t ogdlem [=1]
1. _|Wymiana Zrédel swiatla na energooszczedne
2. |Wymiana opraw oswietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
XL |Wymiana napedéw wind na energooszczedne
Lp. Wyszczegdlnienie Hosé wind [5=4] Kos=t ogdlem [=1]
1. [Wymiana napedow wind na energooszezedne
XIV. |Opracowanie projektow modernizacji energetveznej stanowigcych element projektu inwestycvjnego
1. |llo$¢ projektow szt. _*]
XV. |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. |Hos¢ budynkow szt. l
2. HNosé licznikow szt. 12
XVI. | Tworzenie zielonvch dachéw i »Zyjaeych, zielonych $cian®
1. |llos¢ budynkow szt.
2. |Powierzchnia dachow szl.
XVIL. [Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. [Hos¢ audytow szt —I

XVIIL. Odnawialne zrodla energii oraz produkeja energii w warunkach

Planowana produkcja

W tym planowana
produkcja na potrzeby

wysokosprawnej kogeneracji (MWh/rok] wiasne (MWh/rok]
1. |Produkcja ciepla ze zrodel odnawialnych
2. Produkeja energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych
3 Produkcja ciepla w warunkach wysokosprawnej kogeneracji
4 Produkeja energii elekirycznej w warunkach wysokosprawnej
kogeneracji
; Instalacje wykorzystujace OZE nalezy umiescié w punkice VII Zestawienia zbiorczego robot
Sporzadzajacy ocene: Pieczatka i podpis:
HI 2 3
UNO DORADZTWA | ERSPERTYZ
Imie i nazwisko - GrzegopFMarkg
Grzegorz Manka ul. L.Staffa 20 44-274 Rybnik

ul. Gornoslaska
REGON: 2738 1198

tol ffay

=270 Rybnik

" NIP 631-000-62-24
42 DK 54

Data:
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8. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

Tabela nr 8 - ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikow ekonomicznych

Koszty . Koszty o , Efekt ekologiczny mee]szeniel
eksploatacyjne . Réznica kosztow 1 zapotrzebowania
Naktad ze eksploatacyjne po ; (koncowy efekt :
A przed .. |eksploatacyjnych s o naenergie
Srodkéw UE o modernizacji redukcji emisji ;
modernizacjg rocznie (02) (A0 =01-02) Mg CO koncowgq
rocznie (01) ‘ Bt
zt 7} zt zt Mg/rok GJ/rok

860 941,36 59 490,31 40 126,93 19 363,38 57,16 535,25
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 44,50
Koszt efektu energetycznego KEE zt/(G]/rok) 1608
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zi/Mg CO, 15062
Sporzadzajacy ocene: Pieczgtka'1 podpis: WA | ERSUERTY)
Imie i nazwisko: T :Zrz;_ff;; =

. - bLsal PUN 44-274 Rybnik
Grzegorz Marka e il )1‘ 44_2701&3/;)”*

REGC 51155 631-000-62-24
: ) d? 95 RRA
4
Data: | 19 0i_zmg
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9. Wymagania programowe dla projektu

1.. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomeodernizacyjnego

Przed Oszczednost
Jednostka il Po modermizaciji [GJirok), Oszezgdnosé [%]
modernizacjg [MWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa Q, Gdirok 89936136 364.1076 535,25376
60%
MWh/rok 249,82 101,141 148,6816
Przed Oszczednodd
Jednostka s Po modernizacji [GJfrek], Oszezednose (%]
modernizacjq [MWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na nieadnawialng energig pierwotna Q, GJirok 1316,15388 | 602,84772 713,30616
54%
MWh/rok 365,6 167,4577 198,1406
Przed .| O $¢
. Jednostka moderrznlzach Po modemizacji S[Zh:;?rzz‘; Oszczednosé [%]
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO,/rok 105,89 48,73 57,1584251 54%
2. wskainik wykorzystania energii z OZE i/lu z instalacji mikrokogeneracji i /lub mikrotrigeneracji na potrzeby wiasne
lacznezapotrzebo
wanie na energig : . n
e e ma | PTOdukeja energi (arkusz 4 zalacznika 15, Zestawienie|  Sh 0% s s e Sonio CHP: | wskatmi ozEscHR
‘;;‘,‘gf;;;‘;a zbiorcze robot punkt XVIIl podpunkty 1, 2, 3i 4)
d [MWh/rok]

3. Dodatkowa oszczednosc energii pierwotnej osiagnigta dzigki wymianie oéwietlenia na energooszczedne (wynikajacej z audytu, w czeiciach wspdlnych
budynku)

Zapotrzebowanis | Zapotrzebowanie
;ou;ilelz?hr;i]a J knla energie : In:‘enezgiq Oszezednose ::fzi::;:j':;\::
wspoina [m2] - elekiryczna prze elekirycong po _—
* —— . Jednostk ¢ £ energii pierwotne; S
arkusz 1 Dodatkowa oszczednosc energii pierwolnej: AEPL SR | modemizacia | modemizagi |9 P ) energil pierwotnej
komérka EG13 3 (KWhvrok] arkusz | (kWhirok] arkusz 5 [MWhirok] [MWhim?rok]
[MWh/m*rok] 5 komérka M10 |  kemérka S16
MWh/rok 0 0
4. Pozostale informacje dotyczace projektu
Wag stanu Wg stanu
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposab, aby po zrealizowaniu przepiséw przepiséw
H i . ; - . & obowigzujacych obowigzujacych
1 przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynek speinial warunki okresine w § 328, ust. 1a od1stjozrie |od 1 styoznia 2021
’ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i 2017 1. .
ich usytuowanie, tzn, aby speinial wymagania minimalne dla budynkéw poddanych przebudowie P o
TAK NIE Uzasadnienie

2, Projekt jest zgodny z planami rozwoju sieci cieplowniczej dla danego obszaru ¥

Czy przewidziany monlaz kotlow spalajacych biomase lub paliw gazowych
bedacych w zasiegu sieci cieplowniczej jest uzasadniony ekonomicznie ¥

Zdolnoéé projektu do reagowania i adaptacji do zmian klimatu (zagrozenie

4. . . ey
powodziowe, nadmierne naslonecznienie, inne)

"' Wartos¢ zmniejszenia zapotrizebowania na energig elekiryczng do oswietlenia mnozy sig przez wspiczynnik nakfadu nieodnawialne; energii pierwolnej (wi=3), okreslony w
tabeli 1 punkt 3.1.3 rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 18 marca 2015 roku, poz. 376)

* Nalezy krétko uzasadnié lub pedat strong audytu na ktérej znajduje sie uzasadnienie

Sw przypadku montazu kotiow spalajacych biomase lub paliw gazowych w zasiegu sieci cieplowniczej nalezy przedstawié uzasadnisnie ekonomiczne



