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15.1 Audyt energetyczny ex-ante

15.2 Audyt/audyty energetyczne
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Bytom 2019r.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Adres budynku ulica: Piastowska 52-52A-52B
kod: 41-710 Ruda Slagska
powiat; Ruda Slaska
gmina: Ruda Slaska
wojewodztwo: Slaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko: Feliks Wcisto
tytut zawodowy: mgr inz. budownictwa
nr opracowania: 013/2019
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

M.

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1

Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1950

1.3.

Inwestor Miasto Ruda Slgska 1.4. Adres budynku

(nazwa, nazwisko i imie, adres .
do korespondencji, PESEL) ul. PL Jana Pawia Il 6

kod 41-709 Ruda Slgska kod 41-710 Ruda Slgska

tel. 322449000 fax. 322487348 powiat Ruda Slaska

woj. §|askie

ul. Piastowska 52-52A-52B

Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

Firma Inzynierska Feliks Wcisto
REGON: 241009922, NIP: 626-177-60-91
41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12

Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Feliks Wecisto, PESEL: 65112010714, 41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12, mgr inz. budownictwa;
cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych S.A. W Warszawie (ZAE; nr 769);
kurs FPE i NAPE S.A. w W-wie nr 73/2004, (KAPE/193/2004). Rilov o eXbE TYCZ?

Audytor z listy Banku Gospodarstwa Krajowego, z listy BGK/ Min. Bud KAPE S
Ministerstwa Budownictwa
oraz Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.

Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé Bytom Data wykonania opracowania 19.04.20109r.

b
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Spis tresci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja technic:zno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Opis wariantu optymalnego

Zatgczniki

str.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ‘)

1.Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 3744 3744
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1 440 1440
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 1305 1305
6. |Powierzchnia uzytk. lokali uzytk. oraz innych pomieszczen niemieszk. [m?] 135 135
7. |Liczba lokali mieszkalnych 27 27
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 81 81
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody kg?ﬁ%é?gﬁy\gh kg?ﬂdgu:zlg::y\:h
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku InEydUBing kotly)  Jndywiduaing
weglowe kotly weglowe
11.|Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,45 0,23
2. |Dach/stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszmi lub nad przejazdami 1,08 0,17
3. |Strop nad piwnicg 1.1 0,24
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna,drzwi balkonowe 2.,00: 3,10 2.,00; 1,10
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,10 1,50
7. |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,65
2. |Sprawnos$¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania [-] 0,70 0,70
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,75 0,75
2. |Sprawnoéc¢ przesytania [-] 0,85 0,85
3. |Sprawnosc¢ regulacii | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknal/kanaty okna/kanaty
3. [Strumieri powietrza zewnetrznego [m°/h] 3434 3434
4. |Krotno&¢ wymian powietrza [1/h] 0,9 0,9
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 140,5 52.5
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 8,6 8,6
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl. 971 4 1986
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ' ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgl.
4. i . . 21349 436,5
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe obliczeniowe zuzycie energiido przygotowania cwu [GJ/rok] 202.8 202,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji .
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
8 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgiednienia 206.9 42 3
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2rok] ’ '
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. - _ . p 454 6 93,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
02| Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] - =
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zHGJ] 41,06 41,08
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” [z#/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m°] 17,57 17,57
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac® [zH/(MW m-
4. ol 0,00 0,00
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej [zH/(m?* m-c)] 5,60 1,15
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zf] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 635 044,56|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 72,6%
Planowane koszty catkowite [zf] 747 111,25|Premia termomodernizacyjna [z{] HEHRHHHE
Roczna oszczedno$é kosztdw energii [zl/rok] 69 724,64

2)

3)

kazdej czesci budynku.

 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wsz'ystkie dane oddzielnie dla

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

ook wh =

Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
Wyliczenie optat jednostkowych za ciepto zamieszczono w zatgczniku 1. '

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta przegrod przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3.
Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w

zatgczniku 5 (wydruki z programu komputerowego z obliczeniami w zatgczeniu do audytu).
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykonzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

. 3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmoéw oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw
energetycznych.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poéznigjszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada
2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspo{czynnlk przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

® Polska Norma PN-EN 1SO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkdw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspédiczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

® Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Pan Marek Wisniowski - Pracownia Inzynierska MODYLION

3.4. Data wizji lokalnej
12.04.2019r. .

3.5. Wytyézne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie dofinansowania ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014 - 2020 Os$ Priorytetowa | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
Dziatanie 1.7 Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewodztwa slaskiego
Poddziatanie 1.7.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w
wojewodztwie slaskim

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgacych usprawnien:

Ocieplenie stropodachu

+  QOcieplenie stropu piwnic

*  Ocieplenie $cian zewnetrznych

*  Wymiana okien

+  Wymiana drzwi na czesciach wspoinych

3.6. Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciggnigcia

Wielkosé $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 112 066,69 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 635 044,56 zt

E §F E S E EEEE
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszK-ustugowy inny
Adres 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowka 52-52A-52B
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek = - - .
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1950 Rok zasiedlenia 1950
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeraniska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana (m?| 400,00 |10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanegj [m3]| 3744,10 | 11 |Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 = 5 i ”
= w piwnicy | pomniejszona o kubature [m7]| 3744,10 | 12 Ligzba kendygndd) -
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? | 1304,56 [ 13 [Wysokos¢ kondygnaciji w Swietle [m] 287
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek m?] 135,00
o |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych . o | ) o 14 |Liczba mieszkancow 81
na poddaszu uzytkowym [m] :
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 | piwnicy m?| 0,00 |15 |Liczba mieszkan 27
podac przeznaczenie pomieszczen
8 PalErEChNE UEHIgDWa porieszczen [m?%]| 0,00 |16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 27
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku g : ; .
9 |[4+5+6+7+8] [m? |: 1304,56 | 17 |Liczba mieszkar z WC osobno 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny, wielorodzinny o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, zbudowany w technologii
tradycyjnej, ze $cianami nosnymi z cegly ceramicznej o grubosci 38 cm i stropami zelbetowymi oraz
ceramicznymi. Konstrukcja $cian nosnych poprzeczna.

Fundamenty: betonowe.
Sciany piwnic: zelbetowe, zabezpieczone warstwami papy i lepiku.

Strop nad piwnicami: zelbetowy, docieplony ptytami pilsniowymi o tgcznej grubosci 2 cm + podktad betonowy |
PCV.

Sciany zewnetrzne: w technologii tradycyjnej, murowane z cegly ceramicznej o grubosci 38 cm, obustronnie
tynkowane.

Sciany dziatowe: tradycyjne, z cegty ceramicznej o grubosci 12 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne: Ackermana o Qruboéci 18 cm.

Schody w budynku: elementy biegowe i spocznikowe betonowe.

‘Stropodach: konstrukcji zelbetowej, docieplony zuzlem paleniskowym grubosci 10 cm, pokryty papg bitumiczna,.

Na podtogach: w zaleznosci od przeznaczenia pdmieszczenia - wykiadzina PCV lub plytki ceramiczne.

Okna w mieszkaniach: drewniane, podwojnie szklone, do wymiany. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia
sie na U=3,1 W/(m2.K).

Okna na klatce schodowej: do wymiany, wartos¢ ich wspéiczynnika przenikania ocenia sig na U=3,1 W/(m2.K).

Drzwi wejsciowe do klatki schodowej: do wymiany, wartos¢ wspolczynnika przenikania ocenia sie na U=3,1

W/(m2.K)

g Pow. u . U
L.p. Opis alotime Pow. rzletto UK:,, t‘:kletr:al| I::Srzm Sk Pow. r.:rzm Arow
m PR 2 WI(m?K) n Wi{m?K)
m
1 |Sciany zewnetrzne N.ESW/| 9884 1,454
2 |Strop na piwnicg H 380,0 1,109
3 |[Stropodach H 4146 1,084
4 |Okna N,W 2224 3.1
5 |Drzwi wejsciowe N,W 15,1 3.1
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

|00

Lp. Rodzaj danych D;r::i:;:::\::e

1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qq,) kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na co [kW] 140,5

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 8,6

5 Roczne zapot_rze_bowanie ng c_iep%o w standardom_(m sezonie grzewczym [GJ] 971 4
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '

6 Roczne zapotr.zebowanie n? c_:iepio w standardowlym sezonie grzewczym (GJ] 21349
z uwzglgdnieniem sprawnoéci systemu ogrzewania ’
Taryfa optat (z VAT)

7 op+atg stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie MW ° 0,00

optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztGJ 41,06
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. [Typ instalacji

Ciepto dostarczane z indywidualnych kottow weglowych.

2. |Parametry pracy instalacji

80/60 °C

3. |Przewody w instalaciji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, z zaworami
podpionowymi . Przewody poziome izolowane (dobry stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie dobry stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zeliwne oraz stalowe plytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Nie

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8. |Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesylanie ciepta Nd 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng"Na*Nc™Ns = Ntot 0,455
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy - 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w termach
gazowych. Instalacja bez cyrkulacji.

1. |Rodzaj instalacji

Stalowe, prowadzone po wierzchu $cian. Przewody poziome

2. |Piony iich izolacja - . - :
nieizolowane, pionowe nieizolowane. Dobry stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotfowni w budynku

Indywiduaine kotly weglowe w mieszkaniach dla celéw c.o. Indywidualne kotty gazowe dla celéw przygotowania
C.W.U.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 3434
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

54

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [wim2*K]
przegroda ——
istniejgce
$ciany zewnetrzne 1,45 023 [
stropodach 1,08 0,18
strop na piwnicg 1,11 0,25

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspéiczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewngtrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

Okna i drzwi
U [w/im2*K]
przegroda =
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 3:1 1.5
okno 3.1 g 5
System grzewczy

Indywidualne kotly weglowe w mieszkaniach.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewodow, izolacja termiczna przewodéw poziomych jest w dobrym stanie. System jest wyposazony w
wodomierze mieszkaniowe.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do Srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3 e

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic¢
obecnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U.

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta U =
3,1 [W/m?K], drzwi do wymiany, U = 3,1
[W/m2K]

Nalezy wymieni¢ okna i drzwi.

Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza sie zbyt matego ani nadmiernego
przewietrzania.

Nie przewiduje sie zmian w wentylacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywana indywidualnie w
termach gazowych, instalacja w dobrym stanie,
w mieszkaniach wodomierze.

Nie przewiduje sie usprawnien systemu przygotowania
cwu.

System grzewczy

Cieplo dostarczanew indywidualnych kottach
weglowych. Instalacja typu tradycyjnego o
umiarkowanej sprawnosci regulacji. Ogélnie
umiarkowany stan techniczny instalacji
wewnetrznej.

Nie przewiduje sie modernizacji Systemu grzewczego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

2

3

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

2 |jw. przez stropodach Ocieplenie poprzez utozenie ptyt z welny minerainej na
stropie ostatniej kondygnacji

3 |jw. przez strop nad piwnicg Ocieplenie stropu od spodu izolacjg termiczng (wetna
mineralna)

4 |jw. przez okna Wymiana okien na szczelne

5 |jw. przez drzwi Wymiana drzwi na czgsciach wspolnych na szczelne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢

Sposab realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Wymiana okKien

Wymiana drzwi na czesciach wspolnych
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do ZmnIEJSZEHIB strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

T W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie P jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 e
te -20,0 -20,0 “C
toiw 0,0 0,0 ‘e
. dla przegrod zewnetrznych * 3 552 35652
Sy — = — = — = dzienKa
dla stropu nad nieogrzewana piwnicg ** 1 776 1776
Oom, Oim o 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Opz O wx[ 41,06 41,06 zHGJ
AbO Ab‘l 0,00 0,00 zt/m-c

Koszty energii (gaz ziemny) dla celéw cwu:

stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/GJ]:

cena [zt/m?)
wartos¢ energetyczna [GJ/m?]
cena 1 GJ [zH]

215

0,0362

59,39

sktadnik miesigcznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych,

odniesiony do mocy zrodta [z{/MW*m- c]
optata stata [zt/m-c]
optata stata [z2t/MW*m-c]

0,00

0,00
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7.2.1. Ocena optacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: ‘powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 988 4 m?
: ; . . - 5
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia = 1136,7 m
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugman = 0,23 [W/m?K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,23 [W/m?K)
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
ERALS Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. iatnis[acy y > 3
1 |Grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m * 0,13 0,15 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,25 3,75 4,25
3 [Opér cieplny R m*K/W| 0,69 3,94 4,44 4,94
4 (Qq, Q,,=8,6410°Sd AU, GJ/a 4410 77,0 68,3 61,4
5 |Gou Q1o =10 A*(t,,g-t,0) U MW 0,0575 0,0100 | 0,0089 | 0,0080
Roczna oszczedno$é kosztéw
6 H 14 947 15 304 15 587
AOy, = (Qou-Q4y)0,+12(qoy-q1y)Om wa
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 313,30 320,00 326,70
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 356 116 | 363 731 | 371 347
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 23,83 23,77 23,82
10 [Uo, Uy Wim?K| 1,45 0,25 0,23 0,20

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usp'rawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayosz)

Wybrany wariant : 2

Koszt :

363 731,20 zi

SPBT= 23,8 lat

Uwaga:

W cenie jednostkowej ujeto wszystkie prace i materiaty niezbedne do wykonania ocieplenia, wraz z
pracami i materiatami pomocniczymi (w tym docieplenie wnek okiennych oraz cokotu).
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4146 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 3939 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem wetny mineralnej
0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,037 W/m*K . Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie grubosciag
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalne;
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmaxg = 0,18 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymaingj
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,18 [W/m*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. ietnieiacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,18 0,20
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR m? K/W 4,32 4,86 5,41
3 |Opér ciepiny R m? KW 0,92 5,25 5,79 6,33
4 |Qq,, Q;, =8,6410°SdA U GJla 138,0 243 22,0 20,1
5 [dou G1u =10 A*(t,0-t,0) Ue MW 0,0180 [ 0,0032 | 0,0029 | 0,0026
g Roczna oszczednosé kosztow . 4669 4763 4841
Z
AO,, = (Qou-Qy)0;+12(dou-d1)Orm i
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 211,20 | 215,00 | 219,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 83185 | 84682 | 86258
9 |SPBT=Ny/AOQO,, lata 17,82 17,78 17,82
10 {Uy, Uy ' wim?k | 108 | o019 | 017 | 016

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayesat)

Wybrany wariant : 2 Koszt 84 682,05 zt SPBT= 17,8 lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.3. Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

Strop nad piwnicg,

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 380,0 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 361,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

-

Przewiduje sie ocieplenie stropu przez przyklejenie do stropu od spodu wetny mineralnej
0 wspodtczynniku przewodnosci A= 1,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy ocieplajgce;j.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ug(max = 0,25 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugimaxn = 0,25 [W/m?K)

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omodwienie Jedn. istﬁit:;;cy r Warizanty 3

1 (g?a:ruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 012 014
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m> KW 2,70 3,24 3,78
3 |Opér cieplny R m?*K/W 0,90 | 3,60 4,15 4,69
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 64,7 16,2 14,1 12,4
5 Qou G1u =10 A%(tyo-t,0) Uc MW 0,0084 0,0021 | 0,0018 | 0,0016

Roczna oszczednosé kosztow AO

6| (Qou'Q?u)Oz*i 2(qou-q1(:)0m I 1902 | 2078 | 2148
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 158,80 | 165,00 | 171,20
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 57 327 | 59565 | 61803
9 |SPBT=Ny/AQ,, lata 2;;,79 28,67 | 28,78
10 |Uy, U, WimZK 1,11 0,28 0,24 0,21

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ageer).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 59 565,00 zt SPBT= 28,7 lat
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 2224 m?
vnom= W= 2995,3 m3/h vV obl = e Cm
C.= 1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 11 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istﬁiteaj:cy 3 Waranty 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien u Wim?K 3.1 1,1 0,9
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji e - L 1,00 L
Cn - 1.2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJlla 212 75 61
4 2,94*10.'5'Cr*Cw*V,,om*Sd GJ/a 344 313 313
5 |Qo, Q; = (4) + (5) GJ/a 556 388 374
6 [10°A,*(tuo-tzo)*U MW 0,0276 0,0098 0,0080
7 13,4107V, 0 "6 huo-tio) MW 0,0489 0,0407 0,0407
8 |90, 91 =(7) +(8) MW 0,0765 0,0505 0,0487
§ Roczna oszczednosé kosztow AO,, — — 7473
= (Qou-Q1u)O;+12(oy-A10)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 970,00 1 090,00
11 |Koszt wymiany okien Ngk 215728 242 416
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Nok 215728 242 416
14|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 3,27 32,44
Podstawa‘przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 215 728,00 zi SPBT= 31,3 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi na
czesciach wspolnych

Dane: powierzchnia drzwi A= 15,1
V'nz;am= . =
C.,~ 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspdiczynnikach U:

310,0 m%nh

Vo =¥*Cp

wariant 1 : drzwi 0 wspdlczynniku U= 1.5 Wim2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1.3 Wim2*K

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:j';cy 1 Waganty 2

1 |Wspélczynnik przenikania drzwi ' U W/m2K 7 . 15 1,3
2 |Wspoiczynniki korekcyjne dla wentylacji . L L e

Col - 1,2 1,00 1,00

3 |8,64*10°+Sd*A,,*U GJla 14 7 6

4 |2,94*10°°C,*C,*V,or*Sd GJ/a 36 32 32

5 |Qo, Q= (4) + (5) GJ/a 50 39 38

6 |[10%*A, *(two-teo)VU MW 0,0019 0,0009 0,0008
7 [3.4*10™V om " (tuo-to) MW 0,0051 0,0042 0,0042
8 |do: 91=(7) + (8) MW 0,0070 0,0051 0,0050
2 |60 = Qar Grgc 12t 4000 ik sl
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1 550,00 1 890,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ngk 23 405 28 539
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 23 405 28 539
14 |SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 51,82 57,92
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 23 405,00 zt SPBT= 51,8 lat
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7.2.5. Ocena i wybér przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Dane: Qoew = 202,80 GJ : Qocw = 0,0086 MW
Opis:
Nie przewiduje si¢ usprawnienia systemu zaopatrzenia w cwu.
L d Jedn. | Stan istniejac s il
P oon. lacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu s B MW 0,0086 0,0086
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 g GJ/rok 202,8 202,8
3 |Roczne optata zmienna Oo.1m ztla 12 044,69 12 044,69
4 |Roczna optata stata Og.12 zl/a 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Apo 1 ztla 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00_1 zi/a 12 044,69 12 044,69
7 |Réznica zila 0,00
8 |Koszt : zt : 0,00
9 |SPBT lat -
Podstawa przyjetych wartosci N,
KOSzZT 0 zt SPBT - lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

SPBT lata

LP: termomodernizacyjnego robot, zt
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 84 682 17.8
2 |Ocieplenie écian zewnetrznych 363 731 23,8
3 |Ocieplenie stropu piwnic 59 565 28,7
4  |Wymiana okien 215728 31,3
5 |Wymiana drzwi na czgsciach wspoinych 23 405 51,8
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc¢ systemu grzewczego.

Dane: Qu.=>kna/kanah GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejagcego _
1 System grzewczy w umiarkowanym stanie technicznym

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgace sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:
Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego.

Ip. opis ilo$¢ | cena jedn. koszt

1 |Wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. 0 0,00 0,00

2

3

| koszt zt 0,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspdiczynniki sprawnosci

przed po

1 |rodzaj systemu zasilania MSC MSC

2 |sprawno$¢ wytwarzania * NHg={. 065 Nhg= 0,65
3 |sprawnos¢ przesytu ** NHa = 1,00 Ne= 1,00
4 |sprawno$é regulacji i wykorzystania *** NHe = 0,70 NHe = 0,70
5 |sprawnos¢ akumulacji **** M= 100 Nue= 1,00
6 |sprawno$é catkowita systemu NHtot = 0,455 Nt = 0,455
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w,= 1,00
8 uwzglednlen!e przerw na ggrzewarjle w ciggu doby - Wy & 100 W= 100

wprowadzenie podzielnikow kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizaciji

kotly weglowe wyprodukowane w

sprawnosc ia ci i
prawno$¢ wytwarzania ciepta ny latach 1980-2000 bez zmian
Sprawnosé przesylu g ogrzewanie mieszkaniowe (kotty o
' weglowe)

awnosc re ji | wyk i . ;

f]pr W guisell Drykarzysiana ogrzewanie piecowe bez zmian
He

sprawnosc akumulacji ny s brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

bez zmian *

*

*k

Fkk

dedkdek

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIR z dnia 27 lutego 2015r.
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 6, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

Przyjeto wielkosci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r. (wspotczynnik X=1)

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B

7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

L.p. Oméwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co * MW 0,140498 0,052529
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 971,36 198,62
sprawnosci systemu *
3 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania My = 0,455 0,455
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 | owmohediieriom sprannof sysisen | peamarme ot corzawania| S| 713800 | 4aron
7 |Roczna optata zmienna zifrok | 87 669,08 17 944 44
8 |Roczna optata stata zlrok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie étandardowym zlirok | 87 669,08 17 944,44
11 |Réznica zirok . 69 724,64
12 |Koszt zt 0
13 [SPBT lat 0,0
* policzone programem
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B

7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne y N; warian:u
1 |Ocieplenie stropodachu X X X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
3 |Ocieplenie stropu piwnic X X X
4 |Wymiana okien X X
5 |Wymiana drzwi na czgsciach wspdinych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen ws:hodzqcych w T m——"
L.p. skiad wariantu
\ . [zt]
termomodernizacyjnego
1 |1+2+3+445 747 111
2 |1+2+3+4 723706
3 |1+2+3 507 978
4 [1+2 448 413
5 1 84 682
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slgska, ul. Piastowska 52-52A-528 27

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnedo

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

» Ocieplenie stropodachu

» Ocieplenie stropu piwnic

+ Ocieplenie $cian zewnetrznych

*  Wymiana okien

*  Wymiana drzwi na czesciach wspélnych

-Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. 0szczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie
72,6%  czyli powyzej 25% '

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg .
112 066,69 zi, co speinia oczekiwania inwestora
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Rudé Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B '

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji '

[8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace.

1. Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji przez utozenie wetny mineralnej (o wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,037 W/(m K)), o grubosci 18 cm.

2. Ocieplenie stropu piwnic wetng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,037 W/(m*K)), o
grubosci 12 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

3. Ocieplenie scian zewnetrznych wraz z cokotem styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =

0,040 Wi(m*K)), o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykornczenie tynkiem.

4. Wymiana okien na okna o wspétczynniku przenikania U=1,1 W/(m2.K)

5. Wymiana drzwi na czg¢$ciach wspdlnych na drzwi o wspéiczynniku przenikania U=1,5 W/(m2.K)

6. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej budynku na kwote 386 379,66 zt.

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu - finansowanie ze $rodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

: 2 Koszt
Lp: Opis Obmiar Cena jedn. calkowity
m?/ szt. ztim?, zliszt. zt
1 |Ocieplenie stropodachu 393,87 215,00 84 682,05
2 |Ocieplenie stropu piwnic 361,00 165,00 59 565,00
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1136,66 320,00 363 731,20
4 |Wymiana okien 222,40 970,00 215728,00
5 |Wymiana drzwi na czesciach wspolnych 15,10 1550,00 23 405,00
SUMA 747 111,25
|£.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 747 111,25 zi

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 112 066,69 zi

Kredyt bankowy: 85,0% 635 044,56 zt

Czas zwrotu nakiadéw SPBT 10,7 -

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
. Realizacja robdt i odbiér techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng -
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

O o h wN
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slgska, ul. Piastowska 52-52A-52B

Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Za’rqcénik 6
Zatgcznik 7

Zalgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Wyliczenie opiat jednostkowych za ciepto.
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd przed i po termomodernizacii.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Obliczenie mocy ciepingj i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji
budynku. &

Zdjecia budynku.
Rzut budynku.

Wyniki komputerowych obliczen $ezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na ogrzewanie.
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slgska, ul. Piastowska 52-52A-52B 30

Zatacznik 1

Obliczenie jednostkowycii oplat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
- budynek wielorodzinny z indywidualnymi kottami weglowymi
- opflaty za ciepto po modernizacji nie ulegaja zmianie

Przed modernizacja

T ¥ ¥ ¥y ¥ ¥

Ceny z VAT

Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt(MW-m-c) - -
- Przesyt | Z(MW-m-c) - .-

‘ Razem opftata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
- Optata zmienna za ciept ztGJ - -
Przesyt ' ztGJ - -

Razem optata zmienna ztiIGJ 33,38 41,06

Abonament zH m-c 0,00 0,00

Po modernizacji

Ceny bez VAT Cengszo AVAT
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem opflata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ - -
Przesyt zZtGJ - -
Razem opfata zmienna ztiGJ 33,38 41,06
Abonament | zi m-c | o000 | 0,00
Koszty energii (wegiel kamienny) dla celéw c.o.:
stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [zHGJ]:
cena [zift] 850,00 .
-wartos¢ energetyczna [GJ/] 20,700
cena 1 GJ [z1] 41,06

sktadnik miesiecznych kosztow statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych,
odniesiony do mocy zrodia [z{MW*m-c]:
optata stata [z{/m-c] 0,00
optata stata [zZ{/MW*m-c] 0,00

M N N B E S § =
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B

Zatgcznik 2
Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nr typu L Grubos¢ wars A R, Ri, Re U
przegrggy S-i RHiS WerdtY d wm " Wim*K m?*K/W Wim?*K
tynk cem- wap 0,010 0,820 0,012
cegta 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
SC:ar‘y OIOOO
zewnetrzne gggg 1,454
R 0,130
Ree 0,040
razem 0,688
zuzel paleniskowy 0,100 0,200 0,500
elem. konstr. stropu 0,230 0,210
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
0,000
Stropodach 0,000f 1,084
0,000
Rsi 0,100
Ree 0,100
razem 0,922
wyktadzina PCV 0,003 0,170 0,018
odkiad z betonu 0,020 1,400 0,014
tyty pilSniowe twarde 0,020 0,050 0,400
Strop nad |2elbet 0,200 1,700 0,118
nieogrz. nk cem-wap 0,010 0,820 0,012] 1,109
piwnicg 0,000
R 0,170
R 0,170
razem 0,902
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B

Po termomodernizacji

r typu . Grubo$¢ warstwy A R, Ri, Re U
przggrggv S-i SRl d wm Wim*K m2* KAV W/m*K
tynk cem- wap 0,010 0,820 0,012
cegta 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
; styropian 0,150 0,040 3,750
Sciany 0,000 0,225
zewnetrzne 0,000
R 0,130
Ras 0,040
, razem 4,438
weina mineralna 0,180 0,037 4 865
zuzel paleniskowy 0,100 0,200 0,500
elem. konstr. stropu 0,230 0,210
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
0,000
Stropodach 0,000 0.173
0,000
R 0,100
Rse 0,100
razem 5,787
wyktadzina PCV 0,003 0,170 0,018
odktad z betonu 0,020 1,400 0,014
ptyty pilsniowe twarde 0,020 0,050 0,400
Strop nad  |zelbet 0,200 1,700 0,118
nieogrz.  |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 0,241
piwnicg |welna mineraina 0,120 0,037 3,243
Ry 0,170
Ras 0,170
razem 4,145
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Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slgska, ul. Piastowska 52-52A-52B

: Zalgcznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
strumien iy taczne zap.
; : s : Strumien w y
pomieszczenie ilosc powietrza wg. 5 .| powietrza w
3 m’/s 3
: normy wm=/h m /s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z
kuchenka gazowg lub weglowg il 70 0,018 0,525
tazienka ( z WC lub bez) 27 50 0,014 0,375
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
klatki schodowe 194 0,054 0,054
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ LACZNIE V, 0,954
Vo= 3434 m%h
Kubatura wentylowana budynku 3 744{m3h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,92|n™
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 3434 m*h

. .  Przed wymi P iani
Wspotczynniki korekcyjne oo mana - Fowymianie

okien okien
o 1.1 1,0
Cw 1,0 i 1,0
Cm 12 1,0
Do obliczer rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
&* 6" Vi 3777,1] 3 433,7|m¥h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
c* W[ 4120,8] 3 433,7|m%h




Audyt energetyczny budynku: 41-710 Ruda Slaska, ul. Piastowska 52-52A-52B

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby prz

uzytkowej

Zafacznik 4

ygotowania cieptej wody

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizagcji

(1) (2 (3) (4)
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/(kg K) 419 419
gestosc wody p, kg/dm? 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,; dm®/(m? dzien) 1,60 1,60
powierzchnia pom. o regulowanej temp. powietrza A m?2 1304,56 1304,56
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 6, O 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6q U 10 10
wgpé#czynpik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ) 09 09
uzytkowaniu cwu kg : : ;
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=vwi’51\f*cw*pw* (Bw-eo)*ks*tR /36‘60 9 KWhirok 35912,3 35912,3
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,,, * - 0,75 0,75
Sprawnosc przesytu cieptej wody n,, 4 ** - 0,85 0,85
sprawno$¢ akumulaciji n,, s *** - 1,00 1,00
Sprawnosc sezonowa wykorzystania n,, . - 1,00 1,00
sprawnosc catkowita n, - 0,638 0,638
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 56 333,0 56 333,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw Gl/a 202,8 202,8

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ci

eplej wody uzytkowej

Sr_ max
Qewu = Yewu l"'Nh

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejgcy modernizagcji
(1) (2) (3) (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m>/h 0,115960889 | 0,115960889
Vher =( L*V¢,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 s 3,190 3,190
Nh = 9,32L '
Zapotrze:)owanie na ciepto nasogrzanie 1 m?‘ wody Gulrm? 0.266 0,266
chj =Cyw f:J*(ecm.r"eo)*kt/nw,tot"pI 0
Max. moc c.w.u.
. 5 kW 273 27,3
Jewu = Vhér'chj'Nh' 10°/3600 .
Srednia moc c.w.u.
kW 8,6 8,6

g Przyjeto wielkosci wg Tabeli 9, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
" Przyjeto wielkosci wg Tabeli 12, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
*** Przyjeto wielkosci wg Tabeli 14, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dia

poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Wertant Zapotrzebowanie
: mocy cieplinej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,0525 198,62
2 0.0535 205,81
3 0,0713 337,02
4 0,0779 437,30
5 0,1264 847,97 o
0 - stan istniejacy 0,1405 971,36

Zafgcznik 5
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Zdjecia budynku , Zatgcznik 6
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Rzut parteru ' ‘ Zatacznik 7
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l Wyniki - Ogélne

Eodstawowe informacje: _T
I Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku

Stan obecny

' Miejscowosd: 41-710 Ruda $laska

Adres: ul. Piastowska 52-52A-52B

Projektant: ngr inz. Feliks Weislo
] Data obliczeh: Sroda 15 Maja 2019 19:05
' Data utworzenia projektu: Sroda 15 Maja 2019 19:05
! Plik danych: : C:\Users\Feliks\Desktop\audyt en rsl piastow
4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 *c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gigebokos¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2.0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1304,6 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3744,1 |m3
Projektowa strata ciepila przez przenikanie ®rg: 115038 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla oy: 25460 (W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 140498 W
Nadwyzka mocy cieplnej @gpy: 0 W
Projektowe obcigzZenie cieplne budynku @y : 140498 W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y a: 107,7 |W/m?2

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢gg,v: 37,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 393,1 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp_ infv: n3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: n3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min® m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: . n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vi: 1872,0 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0: -20,0 |°C

1

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1872,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na:| 971,36 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On nd: | 269823 |[kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1305 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3744,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 744,6 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 206,8 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 259,4 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 72,1 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu: *

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Oblicza) z ograniczeniem do 04,4

Minimalna temperatura dyzurna 6 u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukeji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé¢ wymiany powietrza wewn. nDgg:

3.5 .

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyélne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 |°cC

Strona 2
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Wyniki - Ogdlne

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bex, rec: 20,0 *C
Projektowa sprawnogé rekuperacji Nrecup' 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji NE, recup’ 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacii freeir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: —0,50- m
Domyslna rzedna podiogi Le: m
Rzedna wody gruntowej: -3,20 m
Domyslna wysoko$é kondygnaciji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hj: m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 380,00 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 119,51 m
Obrdét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budYnku:

Liczba grup pomieszczen: 1
Liczba pomieszczen:

Strona 3
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

| QH.nd 971,36 |

| Qiw 316,57 }

—{ow2EE)

Energia cieplna [GJ]

= —{Qint 292,7}

r
|
I
|
!
f
b

Qint

Bil Miesigc La,m | Tem,m Op Qiw Qy Quve MH,gn Qso1 Qint Qu,nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok

Styczen 31| ~-1,9 130,57 48,34 0,00 37,42| 0,983 8,38 24,81 183,7
Luty 28| -2,4| 120,62 44,20 0,00 38,28| 0,980 11,02 22,41 170,3
Marzec 31 3,0 101,35 39,19 0,00 29,05/ 0,945 24,00 24,81 123,4
Kwiecien 30 8,2 68,08 26,33 0,00 20,16/ 0,854 36,45 24,01 62,9
Maj 31| 13,4 89,35 15,22 0,00 11,28| O, 628 50,43 24,81 18,5
Czerwiec 30| 16,0 23,08 8,92 0,00 6,84| 0,453 49,02 24,01 5T
Lipiec 31| 17,8 13,12 5,07 0,00 3,76/ 0,264 54,04 24,81 1,1
¥ |Sierpien 3% 27,7 13:71 5,30 0,00 3,93/0,311 43,65 24,81 1,6
Wrzesien 30| 13,0 40,39 15,62 0,00 11,96| 0,743 30,82 24,01 272
Pazdziernik 31 9,3 63,79 24,67 0,00 18,28 0,909 16,49 24,81 69,1
M |Listopad 30 4,2 91,16 35,25 0,00 27,00 0,967 9,25 24,01 121,2
Grudzien 31| -2,0| 131,18 48,46 0,00 37,59/ 0,985 6,79 24,81 186,1
W sezonie 365 8,1| 836,38 316,57 0,00 245,56/ 0,675 340,32 292,10/ 971,3

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

f

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Stran cieplo do dotu 11 %
ory 0 %

Strop ciepto do go

[ Strop pod nieogrz. podd 12 % |

Okno zewnetrzne 189%¢

D zewnetrzne 1.3 % }

Cieplo na wentylacje 17,9 %}

Sciana zewnetrzna 38 9

ey
o »
T, S e vousscen 3 1 s s

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 17,59 4886 1,3
[HlOkno zewnetrzne . 259,10 11972 18,9
% Strop ciepto do dotu 151,49 42080/ 11,0
#Strop cieplo do géry 0,00 0 0,0
& Strop pod nieogrz. poddaszem 165,08 45856 12,0
§ Sciana zewnetrzna 533,69 148248| 38,9
I Cieplo na wentylacie 245,56 68211 17,9
> Razem . 1372,51 381252|100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

?

Zyski od stonca 53,8 %

[f___'"___"t 53,8 % Zyskiod sfonca [} 46,2 % Zyski wewnetrzne E

Opis GJ/Rok kWh/xwok %

340,32 94532| 53,8
292,10 81138, 46,2
632,41 175671| 100,0

MR T T W eTE s o

-Zyski od sionca

Zyski wewnetrzne

:Razem

Strona 6
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku

Stan projektowany

Miejscowosé: 41-710 Ruda S$laska
Adres: ul. Piastowska 52-52A-52B
Projektant: mgr inz. Feliks Wecisio

Sroda 15 Maja 2019 19:31
Sroda 15 Maja 2019 19:31
C:\Users\Feliks\Desktop\audyt en r&l piastow

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:
Plik danych:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

l Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1304,6 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3744,1 [n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @: 27069 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 25460 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 52529. W
Nadwyzka mocy cieplne] @gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg,: 52529 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 40,3 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 14,0 |W/m3

Norma

na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 °c
Stacja meteoroclogiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey:

393,1

m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp ipnfy:

n3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin®

m3/h _J

Streona 1
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vgyu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia lieczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 1872,0 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza f: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

GEEE Az gn — — — e — —

Stacja meteorologiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 1872,0 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 198,62 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nda: 55173 |kWh/rok

\ Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1305 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3744,1 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 152,3 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 42,3 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 53,0 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 14,7 kWh/ (m3- rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania cieplta przy min. AOpin: 4,0 'JK

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzurna 05, y: 16 “C

Oblicza]j straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metods uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukecji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez osiabienia
Regulacja dostawy ciepia w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg: 3,5 1/h

Klasa ositoniecia budynku: Srednie. ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 g

Strona 2




. e ——

ll
|
i
)
!

Wyniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura dopiywajacego powietrza 0gx,rec: 20,0 ile
Projektowa sprawnosé rekuperacji frecup® 70,0 |%

Sezonowa sprawnosé¢ rekuperac]i Ng,recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji mrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50, m

Domyslna rzedna podiogi Lg: m

Rzedna wody gruntowej: -3,20 |m

Domyslna wysokosé kondygnacji H: m

Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropdéw Hj: m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 380,00 [m?
Obwéd podiogi na gruncie w sSwietle $cian zewn. Pg: 119;51 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

Strona 3
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

,
260 : G
200- :
150- s
100 i e
3 50-:
£ o
g ]
a 50
>
E 100
-150:
-200-
-250-
-300
: . [ant202.1}
_a50- ‘ ' QSDI‘-310,42
ab Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,n | Ten,n Op Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qu,na
dni e GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
| Styczen 31 -1,9 32,80 9,11 0,00 37,42/ 0,981 8,20 24,81 46,9
M |[Luty 28| -2,4 30.,.34: 8,32 0,00 38,28/ 0,980 10,44 22,41 44,7
M |Marzec 31 3,0 25,46 7,44 0,00 29,05/ 0,891 22,02 24,81 20.2
Kwiecien 30 8,2 17,10 5,00 0,00 20,16/ 0,664 33,04 24,01 4,3
Maj 31 13,4 9,89 2,89 0,00 11,28 0,339 45,45 24,81 0,2
Czerwiec 30/ 16,0 5,80 1,69 0,00 6,84/ 0,210 44,02/ 24,01 0,0
Lipiec 31| 17,8 3,30 0,96 0,00 3,76/ 0,109 48,57 24,81 0,0
™ Sierpien 31| 17,7 3,45 1,01 0,00 3,93/0,131 39,36 24,81 0,0
@ |(Wrzesien 30| 13,0/ 10,15 2,96 0,00/ 11,96 0,467 28,11 24,01 0,7
Pazdziernik 31 9,3 16,03 4,68 0,00 18,28| 0,784 15,43 24,81 7,4
Listopad 30| 4,2] 22,90 6,69 0,00 27,00|0,946 8,97 24,01 25,3
™ Grudzien 31| -2,0 32,95 9,13 0,00 37,590,984 6,82 24,81 48,5
| W sezonie 365 8,1 210,13 59,88 0,00 245,56/0,526/ 310,42 292,10 198,6

Strona 4




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

ciana zewnetrzna 17,1 %

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Stron cienin dn gory 0 % | Strop cieplo do dot 6,7 %

[ Strop pod nieogrz. poddaszem 5.5 % J

[ Cieplo na wentylacje 50,2 %

Drzwi zewnetrzne 1,7 % §

¥

—
(msm—
B

1,7 % Drzwi zewnetrzne [__._1 18,8 % Okno zewngtrzne

50,2 % Ciepto na wentylacje

6,7 % Strop ciepto do dotu
0 % Strop cieplo do gory [___1} 55% Strop pod nieogrz. poddaszem [77777 17,1 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 8,51 2364 1,7
[HOkno zewnetrzne 91,94 25539| 18,8
¥ Strop ciepito do dolu 32,96 9155 6,7
#Strop cieplo do goéry 0,00 0 0,0
& Strop pod nieogrz. poddaszem 26,92 7478 5.5
¥ Sciana zewnetrzna 83,68 23245 17,1
I Cieplo na wentylacje 245,56 68211| 50,2
> Razem 489,57 135991|100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13780

Szczegolowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od stonca 51,5 %

Zysid wewnetrzne 46,5 % )

|

| 1 51.5% Zyskiod slorica [} 48,5 % Zyski wewnetrzne E

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
-Zyski od slonca 310,42 8228 51,5
Zyski wewnetrzne 292,10 81138| 48,5
:Razem

602,52 167366| 100,0

Strona 6
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Zatacznik nr 9 do Regulaminu konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Metodyka sporzadzania audytéw energetycznych w zakresie
gtebokiej kompleksowej moderpizacji energetycznej budynkéw
finansowanych w ramach POIi$ 2014 — 2020 Poddziatanie 1.7.1

Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

O$ Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewédztwa Slaskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie
Slaskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH




INFORMACIJE

jo—

JInformacje ogélne - podstawa do sporzadzania-audytu energetycznego ex-ante

w

‘| Audyt energetyczny sporzadza si¢ z uwzglednieniem niniejszej metodyki i wzoréw dokumentéw zamieszczonych
W niniejszej metodyce, stanowiacej zatgeznik nr 10 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie, ze $rodkéw
Funduszu Spéjnosei, przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska 2014 - 2020
Dziatanie 1.7 Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewodztwa slaskiego Poddziatanie 1.7.1
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie $laskim,

oraz:

-|Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. D.U. 22013r., poz. 1409, z 2014r., poz. 40, z 2014r., poz.

768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200, z2015r,, poz. 200, poz. 443, poz. 528, poz. 774);

-|Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawic ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 wrze$nia 2015 . poz.1422);

*| Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresy zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny”
oplacalnosei przedsigwziccia termomodemnizacyjnego (D.U. z 2009 . poz. 346);

-|Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 201 5r. zmieniajgee rozporzadzenie w

sprawie szczegolowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci audytu FEmontowego, wzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13
acdziernika 2015 . poz. 1606);

-|Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Tutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku Iub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376).

1

o

JAudyt energetyczny ex-ante sklada sie z:

—_

AWykazu audytéw i spisu zawartosei, sporzadzonych wg wzoru umieszczonego w niniejszym zalgezniku nr xx;

Audytéw energetycznych, sporzadzonych oddzielnie dla kazdego budyku/obiektu, uzupelnionych o:
- oceng charakterystyki budynku przed modernizacjg i po modernizacji (wg wzoru arkusz nr 1);

- opisu technicznego budynku (wg wzoru arkusz nr 2); jesli Projekt dotyczy jednego obicku

- karty audytu Zrodto (wg wzoru nr 3a) - jesli dotyezy;

- karty audytu sie¢ (wg wzoru nr 3b) - jesli dotyczy;

3 Wypetnionych - zbiorezo dla calego Projektu (tzn. fycznie dla wszystkich obiektow objetych projektem) -
‘|larkuszy nr 4, 5,6,7,8,82ai9

Do audytu nalezy dolaczy¢ stosowne obliczenia — nalezy poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji
programu dedykowanego do obliczen oraz dotaczyé do dokumentacji pliki ,wsadowe” z danymi do
obliczeri w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie zgodnym z PDF (to samo dotyczy wydrukow
wynikéw obliczen).

W przypadku wykonania obliczen bez uzycia dedykowanego programu, nalezy zamieécic peing
dokumentacje przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.

L.

o

Informacje szczegolowe

—_

-|Audyt energetyczny ex-ante dotyczy wszystkich obiektow objetych projektem, tj. budynkéw sektora

mieszkaniowego, lokalnego zrodta i lokalnej sieci cieptowniczej. W przypadku, pdy projekt nie obejmuje
modernizacji lokalnego Zrodta lub lokalnej sieci cieplowniczej, do audytu dolgezamy jedynie strone tytutowa z
wpisang w punkcie 1.1. adnotacje "nie dotyezy”,

b2

-|Dla budynku skladajacego sie z czesci o roznych funkejach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czgéei budynku.

-|W przypadku, gdy w przywotanych powyzej aktach prawnych (poz. .5 i L.6) zawarte sa rézme metody liczenia

zapotrzebowania na energi¢ (np. w przypadku wentylacji), nalezy zastosowa¢ metodyke wskazang w
rozporzadzeniu opublikowanym w Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376 (pozycja 1.6 powyzej);

Oceny charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja 1 po modernizacji (tabela nr 1) oraz opis
techniczny budynku (tabela nr 2), oraz ew. karty audytu dla zroda i dla sieci (tabele nr 3a i or 3b), nalezy
wypehi¢ dla kazdego budynku oddzielnie.

Tabele 4, 5,6, 7, 819 nalezy przedstawi¢ dla catego projektu tzn, tacznie dla wszystkich obiektow objetych
projektem.

Tabele 8a nalezy opracowaé zgodnie z instrukcjg tam zawarty (punkt 1 i 2 instrukcji w tym arkuszu),

Audyt energetyczny ex-ante opracowuje sig w Jezyku polskim, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone
W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnogci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13
pazdziernika 2015r., poz. 1606) oraz w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowe] i oswietlenia w budynkach,

h

Audyt energetyczny ex-ante sporzadza si¢ w formic papierowe;j i elektroniczne;j.

~

Audyt energetyczny w formie elektronicznej powinien byé tozsamy z Wersjq pisemna i zapisany w wersji tylko do

odczytu, uniemozliwiajacy edycje.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Energetycznego ex-ante

I. [Strona tytulowa audytu ex-ante

II. (Wykaz audytéw do modernizowanych budynkow/obiektow

L. | Egzemplarze audytéw, uzupelione o nastgpujaca dokumentacje (dla kazdego
audytu oddzielnie) : ‘

1. Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja i po modernizacji)

Opis techniczny budynku (w przypadku, gdy audyt dotyczy jednego budynku prosze
wpisac: Opis zawarto w tabeli 4 - zbiorcze zestawienie robot w obiektach)

3a. | Karta audytu energetycznego ex-ante zrodta ciepta/energii elektrycznej

3b. | Karta audytu energetycznego ex-ante lokalne;j sieci ciepfowniczej

IV. | Wydruki obliczen

V. Zestawienia zbiorcze dla Projektu:
4, Zestawienie zbiorcze robot w obiektach
5. Zapotrzebowanie na moc i energie

Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
energig koncowa wg nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub unikniecia emisji CO,

8. |Obliczenia efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej projektu

8a. |Kalkulacja kosztéw eksploatacyjnych wymaganych do obliczenia wskaznikéw

9. |Wymagania programowe dla projektu




™~
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Zatacznik nr 15.1 do wniosku o dofinansowanie
sktadanego w ramach konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Os Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewo6dztwa $laskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewédztwie slaskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWOZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH




Wykaz audytéw do modernizowanych obiektow

Wykaz audytéw do modernizowanych budynkéw

Lp. Nazwa budynku Adres budynku
. ul. Piastowska 52-52A-52B, 41-710 Ruda
Ls Budynek mieszkalny $laska ‘
2.
A
4,
3.

Wykaz audytéw do modernizowanych i instalowanych Zrédet energii

Lp. Nazwa i opis Zrédia Lokalizacja
1L,
5 Budynekmdeskalny gll Piastowska 52-52A-52B, 41-710 Ruda
aska
3.
4.
5.

Wykaz audytdw do modernizowanych lokalnych sieci przesytlowych

Nazwa i opis sieci

Lokal izacja

ZIEN [ [T P




Gmina Ruda Slaska
Budynek mieszkalny
ul. Piastowska 52-52A-52B, 41-710 Ruda Slaska
1950
1950
. 1440

1305

Liczba kondygnacj 3
Wysokosé kondygnacji 3,17
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 20
Kubatura budynku [m’] 3744
Rodzaj konstrukeji budynku Tradycyjna
Liczba uzytkownikow 81
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasa zuzycia energii) 27 (0)
Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja: .............. ...

) podaé petng nazwe budynku
% niepotrzebne skreslié

*otym czy dziatalnoéé gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wlasciciel/wladajacy budynkiem) - w oparciu o obowiazujace przepisy pomocy
publicznej



l

Mozliwe docieplenie stropodachu, stropu piwnic oraz $cian zewngtrznych oraz wymiana okien i drzwi wejéciowych na czesciach
wspolnych.

Ogrzewanie oraz przygotowanie ¢.w.u. realizowane Jest w indywidualnym zakresie przez mieszkancow.

Zmiany w zakresie oswietlenia whudowanego pozostaja w gestii mieszkancow.

Zmnigjszenie zuzycia energii koficowej w wyniku ograniczenia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne.

Ciepla woda uzytlowa jest przygotowywana indywidualnie przez mieszkancow, brak mozliwosci wprowadzenia zmian w tym zakresie,

Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w wyniku Zmniejszenia zZuzycia energii koncowe;). °

Brak uwag.
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0 modernizacji

konstrukcyjnych

Przed - ———
B = . .. |Potermomodemizacji
przegrody (material, grubo$é, izolacja) termomodernizacja H
budowlane D I ] U
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji o m}fz,K)] o lhio) Pyt
Ay i ) z cegly ceramicznej petnej,
3k B e e || N 023 | TAK | 023
zewnetrzne obustronnie tynkowane, gr. 41 cm ; :
docieplone styropianem gr. 15 cm
konstrukcja zelbetowa, gr. 30 cm,
konstrukcja zelbetowa, gr. 30 cm, dach kryty papa bitumiczna, -
SuOpadaon dach kryty papa bitumiczna docieplenie z welny mineralnej gr. 108 NIE Q18 Lok 048
18 cm
strop zelbetowy, gr. 25 cm,
strop piwnic strop zelbetowy, gr. 25 cm docieplony welna mineralng gr. 12 | 1,11 NIE 0,24 TAK | 0,25
cm -
Sy drewniane, do wymian 2pev G NiE | Tax |9
mieszkaniach i 4 % P : i &
okna na czgsciach . ;
TSt drewniane, do wymiany Z pev 3;1 NIE gl TAK 151
drzwi z aluminium, do wymiany z aluminium 311 NIE 1,5 TAK 1,5
Ocena aktualnego Przed termomodemnizacja Po termomodernizacji
stanu
technicznego budynek w umiarkowanym stanie technicznym, wystepuja duze | poprawa stanu technicznego, zmniejszenie strat przez
elementow straty przez przenikania ciepta przez ptrzegrody zewnetrzne przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

il
Opis: indywidualne kotty weglowe w mieszkaniach indywidualne kotly weglowe w mieszkaniach
Ocena stanu : : ¥ ; : ; ;
istniejacego: system grzewcezy w umiarkowanym stanie technicznym system grzewczy w umiarkowanym stanie technicznym

Przed Po
regulacji i wykorzystania 1y, 0,70 0,70
transportu T4 1,00 1,00
akumulacji ny; 1,00 1,00
wytwarzania 1y, 0,65 0,65
catkowita sprawnos$é 1y ;o 0,46 0,46
Opis Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

Ocena stanu
5

Przed termomodernizacja

Opis

brak

brak

Ocena stanu
istnigjacego:

nie dotyczy

nie dotyczy

Przed
Sredni europejski wspolczynnik efektywnosci ESEER 0,00 0,00
transportu Mc 4 ; 0,00 0,00
akumulacji 1c, 0,00 0,00
regulagji ne, 0,00 0,00
catowita sprawnosé 1c 0,00 0,00

Przed termomodernizacja

Po termomedernizacji

Opis

indywidualne kotty gazowe w mieszkaniach

indywidualne kotty gazowe w mieszkaniach




Ocena stanu system przygotowania ¢.w.u. ww umiarkowanym stanie system przygotowania c.w.u. ww umiarkowanym
istnigjacego: technicznym stanie technicznym
Przed Po
wytwarzania n, , 0,75 0,75
transportu 1, 4 0,85 0,85
akumulacji 1, 1,00 1,00
srednie sezonowa sprawno$é wykorzystania 1,00 1,00
catkowita sprawnosé 1y o, 0,64 0,64
Przed termomoderrizacjg Po termomodernizacji
Opis oswictlenie realizowanie indywidualnie przez mieszkancow, oswietlenie realizowanie indywidualnie przez
zarowki, zwietlowki, LED mieszkancow, zarowki, zwietlowki, LED
; : 1 : ;
F)ce'n E.i stanu umiarkowany stan techniczny umiarkowany stan techniczny
istnicjacego:

Przed

.. |Po termomodemnizacji
termomodernizacja

Przed

.. | Po termomodernizacji
termomodernizacja

Nalezy migdzy innymi opisac czy zrodho jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje sig¢ w modernizowanym budynku

2 Wartoci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)
B (zal. 5 wytyczne w sprawie metodelogii) [W/(m2*K)] (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzénia

An




= " ogrzewanie i ciepla woda . ofwietlenie energia
Noénik energii 7 : chlodzenie L i suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 56 333.8 N 56 333,8
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 593 032.5 593 032,5
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podaé jaki) 0.0
np.. OZE (PV) :
Cieplo sieciowe”
0,0
Energia elektryczna)
na potrzeby
budynku z sieci 0,0
clektroenergetyczne|
j
Energia elektryczna
wyprodukowana w
migjscu, zuzyta na 0.0
potrzeby budynku ’
(podawac ze
znakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowa Qk [KWh /(rok)] 649 366,3
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp [kWh /(rok)| 652 335,8
ogrzewanie + ciepta woda . o$wietlenie energia
i p chlodzenie .5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m™*rok] 2068 0,0 0,0 0.0 0,0 206,8
udzial [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%
"_?v_;,. - / . % o % / b . S
ogrzewanie + ciepla woda i o$wietlenie energia
wentylacja uzytkowa ehlodzens wbudowane pomocnim;a5 suma
EK [kWh/m™*rok] 454.4 0,0 0,0 0.0 0,0 454,4
udziat [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie energia
i S chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa ; wbudowane pomocnicza
EP [kWh/m®*rok] 499.9 0,0 0,0 0,0 0,0 499,9
udziat [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%

& sumaryczna energia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chlodzenia

*Tlogé energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologil wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgsci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 1. poz. 376)

44

£z cieptownif elektrociepiowni, podaé rodzaj cieptownif elektrocieplowni — np. cieplownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacjg o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczyé odpowiedni dokument




g - ogrzewanie i ciepla woda . oswietlenie energia
Nosnik energii . ; chlodzenie s suma
wentylacja uzythowa wbudowane pomocnicza
Olej opalowy 0,0

Gaz ziemny 56 3338 56 333,8
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 121 251.,0 121 251,0
Wegiel brunatny . 0,0

Biomasa 0,0
Inny (podat jaki)O 0,0
Cieplo sieciowe® 0,0
Energia elektryczna
na potrzeby .
budynku z sieci 0,0
elektroenergetycz
nej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0.0
potrzeby budynku ’
(podawac ze
znakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] 177 584,8
L.acznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp [kWh /(rok)] 133 376,1

ogrzewanie + ciepla woda pra oswietlenie .5
wentylacja uzytkowa zenie wbudowane smerga sums
EU [kWh/(m®*rok)] 42,3 0.0 0.0 0,0 0,0 42,3
udziat [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%

ogrzewanie + ciepla woda hlodzenic oswietlenie .8 P

wentylacja uzytkowa chlodze whbudowane eneres n
EK [kWh/(m”*rok)] 92,9 0.0 0.0 0.0 0.0 . 92,9
udziat [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%

ogrzewanie + ciepla woda . oswietlenie .5
Y : chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa whbudowane
EP [kWh/(m®*rok)] 1022 0,0 0,0 0,0 0,0 102,2
udziat [%] 100% 0% 0% 0% 0% 100%
EP czastkowe 102,2 0,0 0,0

EPax

*Tlose energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 1. poz. 376)

3 sumaryczna energia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

fz cieplowni/ elektrocieplowni, podaé rodzaj cieplowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator cieptownifelektrocieptowni podaje informacje o wskazniku

nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaezyé odpowiedni dokument

1

Feliks Wcisto
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AUDYTOR ENERGETYCZMX
7 listy BGK, Min. Bud, araz KAPE S
ZAE nr 769, KAPE nr_0167
mgr in, Feliks Wcisto
ul. Nickla 109/12, 41-923 Bytom
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2a. Opis techniczny budynku

Tabela nr 2 - OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Budynek ..... Gmina Ruda $lgska
I. |Roboty dociepleniowe
wsp. U przed wep- * me.ltenal'u wsp.Upo | powierzchnia koszt .
EE izolacyjnego G g 3 E ; koszt robot
modernizacja [Wim K)] modernizacji| docieplenia | jednostkowy
Lp Wyszezegolnienie robot ——
i materiatu 2 2 "
W/(m'K) izolacyjnego WimK) m zi/m z
fcm]
1. |Docieplenie $cian 143 "’]0:[’ 023 136,66 320,00 363 731
2. |Docieplenie stropodachow 1,08 0’:);7 0,18 393,87 215,00 84 682
3. |Docieplenie stropdw piwnic 1,11 O“O: 0,24 361,00 165,00 59 565
4. |Docieplenie dachow -
5. |Inne (podaé jakie) .... 0
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
. wsp. U przed Y v i koszt
1 .
o ’ material przed : Wim™) ilos¢ powierzchnia jednostkowy koszt robot
Lp Wyszezegolnienie robdt U
materiat po s . o szt. m’ zt/m* 4
W/(m'K)
drew
1. |Wymiana okien :mm if» 127.00 222,44 970,00 215 766,8
al
2. |Wymiana drzwi i = 7.00 15,10 1550,00 23 405,0
aluminim 150 .
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4. |Inne (podaé jakie) .... 0,0
I11. |Modernizacja instalacji c.o.
. ilodé
ilogé . zakres dlugodé
Lp Wyszezegolnienie robot grzejnikow t‘;y”;‘;f:' drsdfite: | przewodbi koszt robot
szt Szt. mm mb z}
1. |Wymiana instalacji c.o.
2. |Modernizacja instalacji ¢.o.
3. |Automatyka
4. |Inne (poda¢ jakie) ....
IV. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugosé
Lp Wyszezegolnienie robét rodzaj przewodow izt koszt robét
mb 7}
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modernizacja instalacji ¢.w. u.
3. |Inne (podac jakie) .... opis, paramelry techniczne i tlo§ciowe
V. |Modernizacja #rédia energii ]
G sprawno$é osé Zwigzly opig| )
L moc przed nowego ; nowego koszt robot
Lp Wyszezegodlnienie robot po srodia #* urzadzen b
energii***
kW kW % szt. s 7
1. |Wymiana istniejacego Zzrodia ciepta
2. |Modernizacja wegzla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przytaczenie do m.s.c.
5. [Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. |Inne (podaé jakie) ....

* w przypadku kottéw i wezléw nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moe cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc cieplna
i elektryczna

** dla pomp ciepla nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnoéei) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnos$¢ ogdlng oraz
sprawnosé wytwarzania energii elektryczne;j i ciepla

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierznie czynna; podaé liczbg i pojemno$é urzadzen do magazynowania
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2a. Opis techniczny budynku 64

VI. | System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)

Lp ‘Wyszczegblnienie robdt opis funkcji realizowanych w ramach systemu L lrubc')t
5
1. |System zarzadzania energia :
VII.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L sprawnosc odzysku ciepta | recyrkulacja powietrza y
Lp Wyszezegdlnienie robot i e (rekuperacji) (udzial) koazzobot
m’/godz % % zt
Montaz/'modernizacja systemu
1. Jwentylacji ...
Montaz/modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Montaz/modernizacja systemu
3. |chlodzenia ...
4. |Inne (podac jakie) ...
VIIL/Modernizacja sieci przesylowych
Lp Wyszezegolnienie robot przekroje od-do dhugosé sieci oszezgdnodé energii oszczednodé energil koszt robot
mm mb . GI/rok % 71
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacji rurociggdw
3. |Inne (podaé jakie) ...
IX. |Wymiana urzgdzen energii pomocniczej na energooszczedne
Lp Wyszezegdlnienie robot {losé urzadzefi rodzaj urzadzenia, Toe preed moepo koszrrohot
szt. kW kW 7t
1. |Wymiana pomp ...
2. |Wymiana napedéw ...
3. |Inne (podac jakie) ....
X. [Wymiana ofwietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow ;
Lp Wyszezegblnienie robét siedtigeli lyP I}Qwego moc przed moc po koszt robdt
oswietlenia
szt. ) kW kW 7t
1 Wymiana Zrodel §wiatla na
" |energooszcezedne
9 ‘Wymiana opraw
" |o$wietleniowych |
3. |Inne (podaé jakie) ... |
XI. | Wymiaria napedow wind na energooszczedne |
Lp Wyszczegolnienie robét {lagé wind. rodzaj napgdu magprecd moepe kosztnobiit
szt. kW kw 2
1 Wymiana napedéw wind na
energooszezgdne
XIL. | Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. |Tlos$¢ budynkow szl
2. |No$¢ licznikow szt,
XITL{ Tworzenie zielonych dachéw i ,,Zyjacych, zielonych §cian” ‘
1. |Ho$¢ budynkow a8
2. |Powierzchnia dachow m’
X1V, Oszczednosé energii
Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie | Oszczgdnosé
1. Cieplo cieplo przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok |
i : 593,032522 177,584754| 415,447768
7 2 2
nz;.potueerll::rw.a Zapotrzebowa- | Oszezednosd
2, Energia elektryczna o r:::"?e d 8% | nie na energig po energii
MWh/rok MWh/rok . MWh/rok
0 0 0
XV.|Odnawialne zrodla energii
Produkeja ciepta ze Zrédet
L odnawialnych MWhirok 0 AUDYTOR ENERGETYCZNY
5 |Produkcja energii elektrycznej ze — 5 z listy BGK, Min. Bud. oraz KAPE S.A.
" |4rodet odnawizlnych i ZAE nr 769, KAPE nr 0167
5 [Produkcja ciepla z —_— 5 mgr Int. Feliks Wcisto
" |wysokosprawnej kogeneracji ul. Nicila 108/12, 41-923 Bytom
Produkeja energii elektrycznej z
& wysokosprawnej kogeneracji MWwh/rok 0
Feliks Weisto
! podaé peng nazwe budynku 19.04.2019r.
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Ja. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLA/ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela nr 3a - KARTA AUDYTU ZRODLO

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegélnienie Stan prze‘_d ) Stan po_ i
termomodernizacja | termomodernizagji
1. [Moc zainstalowana kW] 149,1 61,1
2. |Rodzajiilo$¢ paliwa wegiel kamienny wegiel kamienny
a. state [Mg/rok] 103,135 21,087
b. ciekie [Mg/rok]
c. gazowe [Nm°/rok] 5602,2 5602,2
d. biomasa [Mg/roK]
3. |Typ kottéw (urzadzen) /'
4. |[Kolektory cieplne - moc kW
5. |Fotowoltaika - moc kW
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. |pompy cieplne - rodzaj kW .
pompy cieplne - moc kW
8. [energia geotermalna kW
9. [produkcja ciepta i ee w skojarzeniu kW

2. Charakterystyka energetyczna

1. |Zapotrzebowanie na moc cieping odbiorcow|  [kW]

2 Obliczeniowe zuzycie energii na ogrzewanie

i ciepte] wody uzytkowej odbiorcow [GJirek]
3. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJirok]
4. |llosc wytwarzanej energii elektrycznej [MWh/rok
5. |Sprawnos¢ eksploatacyjna [%]
6. [Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]
7. |Straty energii pierwotngj [GJ/rok]
8. |Emisja CO, [Mg/rok]
3. Efekty modernizacji / wymiany Zrédia
1. |Dla zrédta ciepta: efekt energetyczny Ei” (%]
2. |Dla kogeneragji: PES® [%] |
3. |Dla pomp ciepta: COP™ [%]
4. |Dla pomp ciepta: SCOP” [%] i
5. |Zmniejszenie emisji CO, [%] .

" \Wymiana zrédia ciepta kwalifikuje sig do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukgji CO2 w
adniesieniu do istniejacych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na to,
ze inwestycje w tym zakresie majg diugotrwaly charakter, powinny by¢ zgodne z wiagciwymi przepisami unijnymi.
Wspierane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowaé sie
obowigzujacym od korica 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisiji
zanieczyszczen, ktdre zostaty okreslone w érodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej gdlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow
zwigzanych z energia;

Projektowany kociot na biomase powinien by¢ dedykowany wytacznie do spalania biomasy (wynika to z DTR kotta);
posiada certyfikat zgodnosci z PN EN 303-5, wydany przez wiasciwg akredytowans jednostke certyfikujaca, nie
straszy, niz 5 lat; i spefnia wymagania dla klasy 5 okreslone w normie PN EN 303-5;

W przypadku zaplanowania produkcji energii z gazu, dopuszcza sie wylacznie instalacje gazowych kotiow kondensag

" Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr
43 poz. 346)

‘| szczegodtoweo zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilodci energii elektrycznej wytworzonej w

" pES nalezy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie éwiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz

wysckosprawnej kegeneraciji

“ Wspodiczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepta, okreslony wediug normy PN-EN 14511-3 lub PN-
EN 18147 nie jest nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r ustanawiajacej wytyczne dla
panstw czicnkowskich dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych technologii
pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

5 Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z norma PN-EN 14825 lub PN-
EN 12308-2 powinien wynosié:

dia pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energia elektryczna; SCOP23 .3,

dla pozostatych pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energia elektryczna; SCOP23.8,

dla pomp ciepta zasilanych cieptem: SCOP=21.25.
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3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegdinienie

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Ogolna diugoséc sieci

[m]

Zakres srednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]

2. Charakterystyka energetyczna

Straty mocy cieplnej w warunkach [KW]
obliczeniowych

Catkowite straty ciepta [GJ/rok]
3. Efekty termomeodernizacji

Roczne zmnigjszenie zuzycia energii [%] |

A




4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

I. |Wykaz modernizowanych obiektow
1. |Wykaz modernizowanych budynkéw
Lp. Nazwa budynku Adres budynku/sztuki Pow;erzc?;?]uzyrkawa Koszt ogdlem [zi]
X 2 o ul. Piastowska 52-52A-
1.1 Eggﬁeglz;fie?l' Plastowskie 52-52A-52B w [8eons 41-710 Ruda 1440 747 150,05
Slaska .
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6 |Razem iloé¢ budynkéw poddanych modernizaci 1 747 150,05
Catkowita, taczna powierzchnia uzytkowa
1.7 budynkéw poddanych modernizacji : 1440
2. Wykaz modernizowanych i instalowanych Zrédet energii (poza instalacjami wykorzystujacymi OZE)'
Lp. Nazwa i opis Zrodia Lokalizacja/sztuki e za;;s;;}owana Koszt ogolem [z1]
2.1
2.2
2.3
2.4
23 :
2.6 |Razem ilos¢ modernizowanych Zrédet energii | 0
3. Wykaz modernizowanych sieci przesylowych
Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja Ditugosé sieci [mb] Koszt ogétem [zt]
3:1
3.2
3.3
3.4
3.5 .
3.6 |Razem fgczna dlugosd sieci :
II. |Roboty dociepleniowe
T Powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie . 5 Koszt ogdlem [z1]
zmodernizowana [m” ]
1. |Docieplenie $cian 1136.66 363 731
2. |Docieplenie stropodachdw 393.87 84 682
3. |Docieplenie stropéw piwnic 361,00 59 565
4. |Docieplenie dachow
5. |Inne (podaé jakie) ....
I1I. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 222.44 215766,8
2. |Wymiana drzwi 15,10 23405
3. |wymiana oszklenia
4. |Inne (podac jakie) ....
Budowa Iub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych nieefektywnych zrodel
IV. |ciepla
Lp. Wyszczegdinienie llo$¢ [szt.] Koszt ogdlem [z1]
1. |Wymiana instalacji c.o. - w tym:
a. |- wymiana grzejnikow 0,00
b. | - wymiana zaworoéw 0,00
c. | -ilo§¢ budynkow 0 0
2. |Modernizacja instalacji c.0. - w tym:
a. | - wymiana grzejnikdw ?
b. | - wymiana zaworéw
c. |- ilo§é budynkow
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4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

Automatyka |

Modernizacja instalacji c.w.u.

Wymiana instalacji c.w.u.

Modernizacja instalacji c.w.u.

Przebudowa systeméw grzewczych lub podlaczenie bardziej energetyczn

ie i ekologicznie efektywnego Zrédla ciepla

Wyszczegdinienie

llosé

Koszt ogolem [z1]

Wymiana istniejacego zrédta ciepta

- ilo$é [szt.]

- moc [kW]

Modernizacja wezta cieplnego

- il086 [szt.]

- moc [kW]

Instalacja mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wlasne

~ilosé [szt.]

- moc [kW]

Przytaczenie do m.s.c.

- ilo$¢ [szt.]

- moc [kW]

Zastosowanie automatyki pogodowej

o |Floe |Pole |Wioee [N]o|w r‘{? S S el et I

- ilo$é [szt.]

Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu

Tlo$¢ budynkow z systemem

Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji

Wyszezegdinienie

llosé budynkow

Koszt ogdlem [z1]

Montaz/'modernizacja systemu wentylacji

Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji

VIL
energetycznego
Lp. Wyszczegdinienie Wartosé Koszt ogolem [zi]
1. |Montaz kolektoréw stonecznych
a | - powierzchnia [m2]
b | -moc [MW]
2. |Montaz pomp ciepla
a | -ilo$¢ [szt]
b | - moc [MW]
3. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
a | -ilos¢ [m2]
b | -moc[MW]
4. |Instalacja kotlow na biomase
a | -ilos$é [m2]
b | - moc [MW]
5. |Inne (poda¢ jakie) ....
a |- ilod¢ [m2] &
b |- moc [MW]
6. _|Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych 0
VIII. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp. Wyszezegdlnienie flosé Koszt ogdtem [zt]
1.
IX.
Lp.
1.
2:
3.

Montaz/modernizacja systemu chlodzenia’
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4. Zbiorcze zestawienie robét w obiektach

X. |Modernizacja sieci przesylowych
Lp. Wyszczegdlnienie Diugosé sieci [mb] Koszt ogdlem [zt]
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacyjnosci sieci
3. |Inne (podac jakie) ....
XI. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne
Lp. Wyszczegolnienie Hosé [szt. ] Koszt ogélem [zi]
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ....
3. |Inne (podac jakie) ....
XII. |Wymiana o§wietlenia na energooszezedne
RE Hosé opraw
Lp. Wopsmcregoinienie o.s'wiei[eniovpvych [szt] Koszt ogolem [z4]
1. |Wymiana Zrédet $wiatfa na energooszczedne
2. |Wymiana opraw o§wietleniowych
3. |Inne (podac¢ jakie) ....
XIII. |Wymiana napedéw wind na energooszezedne
Lp. Wyszezegdlnienie Ho$é wind [szt] Kosrhogdlen o
1. |Wymiana napeddw wind na energooszczedne
XIV. |Opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanowigeych element projektu inwestyeyjnego
1. |Tlos¢ projektow szt. )
XV. |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. |llo$¢ budynkéw szt.
2. [llos¢ licznikéw szt.
XVL. |Tworzenie zielonych dachéw i ,,zyjacych, zielonych écian”
1. |llos¢ budynkow szt.
2. |Powierzchnia dachow szt.
XVIL. | Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. [Tlo$¢ audytow szt.
- W tym planowana
XVIIL Odnawialne zrodta energii oraz produkcja energii w warunkach Planowana produkcja

produkcja na potrzeby

wysokosprawnej kogeneracji (oK) wiasne (MWh/rok]
1. |Produkcja ciepla ze Zrédet odnawialnych 0,00 0,00
% Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych 0,00 0,00
3. Produkeja ciepta w warunkach wysokosprawnej kogeneracii 0,00 0,00
4 Produkcja energii elektrycznej w warunkach wysokosprawnej
" |kogeneracji 0,00 0,00

’ Instalacje wykorzystujace OZE nalezy umiescié¢ w punkice VII Zestawienia zbiorczego robot

19.04.2019r.

AUDYTOR ENERGETYCZNY
z listy BGK, Min. Bud. oraz KAPE S A.
ZAE nr 769, KAPE nr 0167
mgr int. Feliks Wcisto
ul. Nickla 109/12, 41-823 Bytom
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8. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

Tabela nr 8 - ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikéw ekonomicznych

19.04.2019r.

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosziow: realizacji rob6t budowlanych lub zakupu sprzetu Zwigzane z
realizacja projektu, nadzoru inwestorskiego, informagji i promogji, zarzadzania, posrednich, itp.

Suma K ll(os:aty , Koszty Résnitcs Kisaks Efekt ekologiczny Zniniejszenie'
kwalifikowanych | €ksploa dcy]ne L I l:zr;tcat 0sz ovl\; (koficowy efekt | 22POtrze owania
kosztéw realizacji przel . modernizacji exsploatacyjnyc redukcji emisji na e’nerglq

rojektu (K 7 modernizacjg rocznie (02) (Ao =01-02) Me CO koricowy
projextu iy rocznie (01) gV
7t 7t 7t zt Mg /rok GJ/rok
747 150,05 99.709,73 29 968,66 69 741,06 165,59 1 698,40
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 10,70
Koszt efektu energetycznego KEE zt/(GJ/rok) 440
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 4512
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