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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku |mieszkalno-ustugowy 1.2. |Rok budowy 1930
1.3. |Inwestor Gmina Miasto Ruda Slaska 1.4. |Adres budynku:
Plac Jana Pawta 1l 6 ul. Bytomska 39-41
41-709 Ruda Slaska kod 41-704
Zarzadca: MPGM TBS sp. z 0.0 miejscowosé Ruda Slaska
ul. 1 Maja 218 41-710 powiat Ruda Slgska
Ruda Slaska tel. 032 242 07 81 fax. 032 242 08 81 woj. Slaskie
2. Nazwa adres i nr REGON podmiotu wykonujgcego audyt
Architektoniczne Studio Projektowe - Joanna Klajmon-Rusin
41-703 Ruda Slgska ul. Lipinska 29
NIP: 627-219-30-39 REGON: 241483820
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, pasiadane kwalifikacje, poﬂ:is
inz. Ryszard Kowalczyk, 41-707 Ruda Slgska ul. Grzybowa 25G
tel. +48 506851206 e-mail: audytor@gmail.com oo
PESEL 74050113474 2. Rys
kurs audytorski KAPE/186/2003, czt. ZAE/679, CEM, upr. energet.nr 11/G-2/D/049/06;
4.  Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu Poeaale kuiiarls
(ew. uprawnienia)
1 Joanna Klajmon-Rusin inwentaryzacja arch.-budow!. upr. bud.
2 - - -
3 . . .
5. Miejscowos¢ Ruda Slaska Data wykonania opracowania 19.04.2019
6. Spis tresci
1 Strona tytulowa str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
LR Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych str. 11
T Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 12
8. Opis wariantu optymalnego str. 24
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elektryczne)

2. Karta audytu energetycznego budynku *)

Dane ogéine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna (cegta)
2. |Liczba kondygnacji 4

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m] 52717

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2 574.03

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m*] 1692,11

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszc.zezr’\ 39 58

" Iniemieszkalnych [m? '

7. |Liczba lokali mieszkalnych 17

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 43
9. |Sposcb przygotowania cieptej wody indywidualnie (pojemnosciowe podgrzewacze

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku

indywidualne - piece weglowe

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [l/m] 0,48
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[WlmzKl termomodernizacja termomodernizacji
1. [$ciany zewnetrzne 1,151 0,217
2. |Sciany zewnetrzne (przejazd) 1,151 0,217
3. |Strop nad przejazdem 1,195 0,171
4. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,179
5. | Strop nad piwnicami 1,321 1,321
6. |Okna (lokatorskie i ustugi/kl.schodowa) 2,6/3,12 1,11,6
7. |Drzwi wejsciowe 3,12 1,5
8. |Drzwi ustugi 2,6 1.5
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,80
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,70
4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnoéé regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawno$é¢ akumulaciji 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego (normatywny) 2 400 2 400
4. |Liczba wymian [I/h] 0,5 0,5
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150,36 81,44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
e [kWT J 52,41 52,41
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego | przerw w 884,12 312,33
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 1 578,79 557,73
ogrzewaniu) * [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
5 wady uzytkowej [GJ/rok] a3 50,91
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych ;
® lskiadowych danych  obliczeniowych  bilansu  ciepla)| D ok pomian -
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7.|(stuzace do weryfikacji przyjetych  skiadowych  danych brak pomiaru -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
zatgcznik nr 6

)
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

: : 130,24 :
€ uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhlmzrok] 4801
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. _— . : ; 2 232,57 82,16
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
10,94 Udziat odnawialnych Zradet energii [%] 0 0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z#/GJ] 31,92 31,92
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zt/(MW m-c)] - -
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej [zh'mS] 43 64 43,64
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4 - -
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 2,49 0,89
6. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (ogrzewanie) [2t] 0 0
7. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [z4] 0 0
8. |[Koszt za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z4] 166,67 166,67
7. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [21] | 711 278,37 [Ro;:]czne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 52 95
Planowane koszty catkowite [zi] | 836 798,08 |Premia termomodernizacyjna (jako opcja) 65 184,36
Roczn__a oszczednosé kosztow 32 592,18 ) ]
energii [zt/rok]

1)

2)

3)

Dla budynku skitadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U,.e[%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna zwigzana z dystrybucijg i przesylem jednostki energii

Y Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana
Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Osoby udzialajgce informaciji

- P.Gorecki - Inspektor Nadzoru tel. 32 242-01-33

Data wizji lokalnej
05.04.2019

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw
- w ramach audytu nie przeprowadzaé oceny efektywno$ci wymiany okien
lokatorskich, poprawy systemu wentylacji, przygotowania c.w.u.

Zadeklarowany maksymalny wktad na pokrycie kosztéw termomodernizacji:
Whktad wiasny inwestora wynosi 15% zt.

Inwestor zamierza zrealizowa¢ zadanie z kredytu, bez udziatu srodkéw wiasnych.
Maksymalna kwota kredytu nie powinna przekraczac 600 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogodlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnoscé wspolnota mieszk. spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy X inny
Osiedle
Adres ul. Bytomska 39-41 41-704 Ruda Slaska
Budynek wglnf)stqacy X segr_net_w zapudome_ szeregowej
blizniak kamienica, wielorodzinny
Rok budowy 1930 Rok zasiedlenia | 1930
Technologia budynku tradycyjna (cegta) budynek podpiwniczony
Sciany zewnetrzne: cegla + tynk $ciany piwnic: cegta + tynk
$ciany wewnetrzne: cegla stropy: ceramiczny tukowy piwnicy i drewniane
strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty dachowkg fundamenty: tawy zelbetowe
1 |Powierzchnia zabudowana  [m?] 600,00 | 11|Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku [m?] 10 021,00 | 12|Liczba kondygnacii 4
3 |Kubatura czesci ogrzewanej  [m’] 5271,7 13|Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle  [m] 2,80
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m’] 1692,11 | 14|Liczba mieszkaricow 43
5 |Powierzchnia korytarzy, klatek schod. [m?] 153,92 | 15|Liczba mieszkan 17
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na : : 1 ; 2
6 e e (m?] 0 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m =
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 0 e UL Sohrr A 5
piwnicy (m?] iczba mieszkan o powierzhni 50-100 m -
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ‘ ; 7 ) 5
8 ogrzewanych (ushugi, sklepy. itp) (m? 39,58 18|Liczba mieszkarn o powierzchni >100 m -
B budynk
9 [r:;' o U e g 188561 | 10|Liczba mieszkar z WC w fazience ]
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkar z WC osobno -
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4b. Widok budynku




SN
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 4 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej z
cegly pelnej, Sciany zewnetrzne o $redniej grubosci 51 cm, bez ocieplenia.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ocieplenie stanowi polepa.
Dach: drewniany, kryty dachowka, bez ocieplenia.
Strop piwnicy: ceglany tukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Okna w mieszkaniach w zdecydowanej wigkszosci z PVC z szybami zespolonymi - wspétczynnik przenikania
ocenia sie na U=26 W/m2K, pozostate nieliczne okna drewniane, rowniez z szybg zespolong - wartosc¢
wspbiczynnika przenikania ocenia sie na U=2,6 W/(m2/K), na klatce schodowej sg okna drewniane w zitym
stanie technicznym - warto$¢ wspéfczynnika przenikania ocenia sig¢ na U= 3,12 W/(m2/K0.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane w ztym stanie, warto$¢ wspotczynnika
przenikania okre$la sie na U=3,12 W/(m2/K)
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp Rodzaj danych Diane.vu.r stanie
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebow.na moc cieplng dla c.0.) Omoc [KWV] 150,36
2. |Zamowiona moc cieplna wg umowy (dla c.0) q [kW] nie dotyczy
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez Qs [GJ] 884 12
‘ |luwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania i y
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Qu/V [KWh/m°a 130,24
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
o uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs [GJ] 157879
Taryfa opfat (z VAT) nie dotyczy
6 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie zMwW -
| optata zmienna (przeliczono wg obowigzujacych taryf)) zZiGJ 31,92
opfata abonamentowa miesiecznie zi 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

.| Typ instalacji

indywidualne ogrzewanie weglowe piecowe

2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy

3. |Przewody w instalacji nie dotyczy

4. |Rodzaje grzejnikéw nie dotyczy

5. |Ostoniecie grzejnikéw nie dotyczy

6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
Mg = 0,80

7. |Sprawnos$ci skiadowe systemu grzewczego rn]:= ;gg m‘iz

1 d-

Ns= 1,00

8. |Liczba dni ogrzew. w tygod./liczba godzin na dobe 7/24

9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj instalacji ¢.w.u. przygotowana indywidualnie (poj. podgrz. elektryczne)
2. |Piony i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie wodomierze dla zimnej wody + licznik zuzycia pradu
4.|Zuzycie cieptej wody w m*m-c okreélone wg. pomiaru |brak danych

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

I Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1.|Rodzaj] wentylacji grawitacy|na

2.|strumien powiefrza wentylacyjnego m7/h 2400

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

nie

dotyczy

G;!
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5.

5.1.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dosy¢ dobry. Stolarka okienna PVC jest w b.dobrym stanie. Okna na
klatkach schodowych i drzwi wejéciowe w zlym stanie. Budynek nie speinia aktualnych wymagan dotyczgacych ochrony
cieplnej budynku ( maksymalnej wartoéci wskaznika E okreslajacego roczne zapotrzebowanie na energie koricowa(ciepto) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosé

termiczna.

5.2. System grzewczy

5.3.

Indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa otrzymywana jest indywidualnie w pojemnoéciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

&

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace

wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

- §ciany zewnetrzne U= 1,151 - dla scian Us<0,23

- §ciany zewnetrzne (przejazd) U= 1,151 - dla scian U<0,23

- strop pod nieogrz. poddaszem U= 1,026 - dla dachu U<0,18

- strop nad przejazdem U= 1,195 - dla stropu U<0,18

- strop nad piwnicg nieogrz. U= 1,321 - dla stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25 ™

Okna PVC -stan tech. dobry U= 26 Pozadana wymiana stolarki otworowej o wspétczynniku

2 lokatorskie drewniane -  dobry = 26 przenikania U=3,12 i 2,6 (W/m“K) na bardziej szczelng

(kl.schod.) drewniane -stan tech. zly = 312 0 wspolczynniku przenikania nie wiekszym niz Umax
drzwi wejsciowe - zly U= 3,12 wg WT2017

Wentylacja grawitacyina - nie stwierdza sig zbyt

matego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane
prawidiowo.

Mozliwe ograniczenie zuzycia ciepta poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej

z zastosowaniem nawiewnikow.

Nie rozpatruje sie (ograniczenie inwestora)

Instalacja cieptej wody uzytkowej - stan

dobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

nieduza odlegtosc od zrddia do pkt czerpainych cieptej wody.

Bez zmian
(ograniczenie inwestora)

System grzewczy -

indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe

Bez zmian (ograniczenie inwestora)

*  Ze wzgledéw techniczno-uzytkowych (wysokosc w Swietle ponizej 1,8m; liczne instalacje tj. wod-kan,
c.0., teletechniczna, zabudowanie komarek) docieplenia stropu piwnicy nie rozpatruje sie.
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6. Wykaz rodzajow ulepszen termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

L.p.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych

Sposab realizacji

2

g

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
gciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych w tym $cian
przejazdu i cokotu

j.w. przez strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Ocieplenie stropu

j-w. przez strop nad przejazdem

Ocieplenie stropu

Zmniejszenie strat przez przenikanie i
wentylacje przez stolarke otworowa na
klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na klatkach
schodowych (okna i drzwi)




A1

A~
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

L.p.| Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Sposadb realizaciji

2

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

zmnigjszenie strat przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

zmiejszenie strat przez strop nad przejazdem

Ocieplenie stropu nad przejazdem

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stolarke otworowg

zmniejszenie strat przez stolarke otworowg na
klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na klatkach
schodowych (okna i drzwi)
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepio na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prawadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W e yih W stanie Po termo- ;
el obecnym | modernizacji i
tis 20,0 20,0 %
t,o -20,0 -20,0 O
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743
dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewana piwnica
O, O 0 0 zt/(MWmc)
Oo;, Oy 31,92 31,92 ztIGJ
Avo  Agy 0 0 ztim-c

* liczbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorologiczne opublikowane na stronie internetowe;j
Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dla stropu nad piwnicg wg temp. z
bilansu

** wartos¢ okreslono w zatgczniku nr 6

0
J
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wspodtczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji:

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnego R = 4,35 (m? K)W (spetnienie wymogow WT 2017)

cieplnego R = 4,35 (m* K)W  (spetnienie wymogow WT 2017)

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

7.2.1. Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (SZ+SZP)

ciepia przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1077,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 1239,0 ;2

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda lekko-mokra ("BSQ") z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o
0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubosciag

oacy Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 G:ubosc dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; o 0.10 012 0.14
| _{0=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m=K/W 313 3,75 4,38
3 |Opér cieplny R mA KW 0,869 3,99 4,62 5,24
4 |Qgy, Q, = 8,6410FSdAIR Glla 401,2 87,3 75,5 66,5
5 [Gous Gru =10 A*(t,g-t,)/R MW 0,050 0,011 0,009 0,008
Roczna oszczednosé kosztéw
zl/a 10019,69 | 10 396, 1 62
8 |40,, = (Quu-Q1u)0:+12(0ou-G10)0m all P
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 369 380 392
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 457 191,00 | 470 820,00 | 485 688,00
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 4563 45,29 45,46
10 |U,, U4 W/m>K 1,151 0,250 0,217 0,191

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (wraz ze

§cianami przejazdu) z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygsz)-

Wybrany wariant : 2

Koszt:

470 820,00 zt

SPBT=

45,29 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda (STD)

Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane:

0 wspbtczynniku przewodnosci A=

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnego R = 5,56 (m? K)/W

cieplnego R = 5,56 (m? K)W

A

A kosz

(spetnienie wymogow WT 2017)

505,5 m?
455,0 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
(spetnienie wymogow WT 2017)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkoéci oporu

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej
0,039 W/mK z wykonaniem rusztu i odeskowania ptytami OSB.

Rozpatruje sie 2 warianty rézniace sie grubos$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2 (grubo$¢ handlowa)
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁ::j:cy 1 Wari:nty :
1 -(93=ruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0,18 0,20
T Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 3,85 4,62 513
3 |Opér ciepiny R m> KW 0,975 4,82 5,59 6,10
4 (Qgy, Q= 8,6410°SdAR GJla 167,7 33,9 29,2 26,8
5 [Gows G1u =10 Alteo-to)iR Mw 0,021 0,004 0,004 0,003
6 ig‘::a(;::-gi‘)jgff*f;; f:::;om 2Wia 427090 | 442092 | 449753
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim? 138 150 158
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62 790,00 68 250,00 | 71 890,00
9 |SPBT=Ny/AOQO,, lata 14,70 15,44 15,98
10|Uo, Uy WimZK | 1,026 0,207 0,179 0,164

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wy

brany wariant : 2 Koszt :

68 250,00 zt

SPBT=

15,44 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda (STR)

ciepta przez przenikanie Strop nad przejazdem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 65,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osat = 62,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad przejazdem metodg lekko-mokrg ("BSQ") z uzyciem styropianu grafit. jako izolacji o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkoci oporu
cieplnego R 2 5,56 (m? K)W (spetnienie wymogéw WT 2017)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,56 (m* K)/W (spetnienie wymogow WT 2017)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2 (grubosc¢ handlowa)
Lp. Omoéwienie Jedn. . s_ta.n i
istniejacy 1 2
1 (g3=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; i 0.15 0,16 0.18
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m> KW 4,69 5,00 5,63
3 Opér cieplny R* me KW 0,837 5,52 5,84 6,46
4 Qou, Q4 = 8,641 0”'Sd'AR GJ/a 254 3,8 3,6 33
5 Oous Q1u = 10% A*(tyo-to)R MW 0,003 0,00047 0,00045 0,00041
Roczna oszczednosé kosztow
6 AO,, = (Qoy-Q11)0,+12(Qou-010)0nm zHa 689,47 695,86 705,43
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 174 180 195
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny z 10 788,00 | 11 160,00 | 12 090,00
9 SPBT= Ny/AQ,, lata 15,65 16,04 17,14
10 Up, Uy Wim*K 1,195 0,181 0,171 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 mw oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad przejazdem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 11 160,00 zt SPBT= 16,04 lat




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Bytomska 39-41

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 17.3 m2
Vnt>m= 47 m3/h
C.,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na klatkach schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych wspétczynnikach
wspoétczynnikach U spetniajgcych WT2017 ). :

wariant 1 : okna PVC U=186 a= 0,8
wariant 2 : okna PVC U=1.3 a=0,8
S Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 Wspolczynnik przenikania sredni W/mZK 3,12 1,6 1,4
. 2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji g - LiC: 10 LA
Cm - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,,*U GJl/a 17,5 9,0 7,8
4 2,94*10“"C,*Cw*v,_,9m*3d GJlla 6,2 5.1 5.1
5 Qq, Qq = (3) + (4) GJlla 237 14,1 12,9
6 10°*A i * (twotzo)*U MW 0,0015 0,0008 0,0007
7 3,4*10ﬂ*Cm*Cw‘me‘(twe-tzo) MW 0,0005 0,0004 0,0004
8 Jo, Q1= (6) + (7) MW 0,0020 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow
®  |A0n = (Qu-Q1)0#12(deu-a1)O0 ks oA | o
10 Koszt wymiany stolarki N, zt 15 933,30 | 18 268,80
11 SPBT = N, /AOQ,, lata 52,00 53,00

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:
. wariant 1: wymiana okien 17,3 m2* 921 2tm? = 15933,30 zt
lwariant 2: wymiana okien 17,3 m2* 1056 zHm?® = 18268,80 zt

|wybrany wariant : 1 |Koszt: 15933,30 SPBT= 52,00 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien lokatorskich i do lokali ustugowych na nowg stolarke szczelng o lepszych
wspdtczynnikach U spetniajgcych WT2017 ). :

7.2.5. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien lokatarskich i ustug
Dane: pow. stolarki do wym. An= 2378 m
Vnom= 2218 ITI3J'h
C.= 10

wariant 1 : okna PVC U=11 a= 0,8
wariant 2 : okna PVC U=10,9 a= 0,8
Lp. Omawienie Jedn. istﬁit:j:cy 3 War;anty
1 Wspélczynnik przenikania $redni WIm?K 2,6 1,1 0,9
oo ; = Cr 2 1,2 1,0 1,0
2 Wspdélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cun B 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,,*U GJl/a 199,9 84,6 69,2
4 2,94*10™ C,*C,,*Vom*Sd GJla 292,9 2440 2440
5 Qq, Q1 =(3) + (4) GJia 492,8 328,6 3132
6 107 A (two-to)*U MW 0,0247 0,0105 0,0086
7 3,4107"C1,"Cou ™V nom" (twa-tz0) MW 0,0362 0,0302 0,0302
8 9o, 91 = (6) + (7) MW 0,0609 0,0407 0,0388
§ Roczna oszczedno$é kosztow _— 524126 | 573283
Ay, = (QouQ1u)0:#12(Gou-q1u)Om ! :
10 Koszt wymiany stolarki  Ngy zt 243 031,60 |275 134,60
11 SPBT = N, /AO,, lata 48,40 48,00

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana okien 237,8 m2* 1022 zZim? = 243031,60 zt
|wariant 2: wymiana okien 237,8 m2* 1157 zim?= 275134,60 zt
[Wybrany wariant : 1 Koszt: 243 031,60 zt SPBT= 46,40 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 125 m?
Vnam"_' 47 m3l h
C,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejéciowych do kiatek schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych
wspdiczynnikach U speiniajgcych WT2017 ). .

wariant 1 : drzwi z aluminium U=15 a= 0,8
wariant 2 : drzwi z aluminium Uu=13 a=08
: Stan Warian
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy n 2 ty 3
1 Wspdélczynnik przenikania Sredni Wim2K 3,12 1,8 1,3
2 Wspdlczynniki korekeyjne dla wentylacji . - L 19 18
Cn - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 12,6 8,1 53
4 2,94*10° C,*C,,*V o™ Sd GJ/a 6,2 5,1 5,1
5 Qg Qi =(3) + (4) GJ/a 18,8 11,2 10,4
6 10'5*A°k*(tw°-tzo)*U MW 0,0011 0,0005 0,0005
7 3,4"1 o”*c,,.*cw*v,m,,.*(twu-tm) MW 0,0005 0,0004 0,0004
8 Qo, 41 = (6) + (7) MW 0,0016 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO,, = (Qoy-Q10)0,+12(Gou-T10)Om zlrok 242,59 268,13
10 Koszt wymiany stolarki Ny z 23 048,75 | 25 523,75
11 SPBT = N, /AOQ,, lata 95,00 95,20

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi w zim?® wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:
wariant 1; wymiana drzwi 12,5 m2* 18439 zZHm®= 23048,75 zi
|wariant 2: wymiana drzwi 12,5 m2* 20419  zim®= 25523,75 zt
|Wybrany wariant : 1 Koszt : 23 048,75 zi SPBT= 95,00 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi do lok.ustugowych

Dane: pow. stolarki do wym. A= 2,5 m’
Vo= 89 m¥h
C,=10

Opis wariantéw usprawnienia

wspétczynnikach U speiniajgcych WT2017 tj. :

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejéciowych do klatek schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych

wariant 1 : drzwi z aluminium U= 1,5 a=0.8
wariant 2 : drzwi z aluminium U=13 a= 0,8
Lp. Omoéwienie Jedn. * Sf.a ." STy
istniejacy 1 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania Sredni W/im2K 2,6 15 1.3
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji br = 12 1.0 LU
C:,,H - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,,*U GJia 2,1 1,2 1,0
4 2,94*1 D'S'C,*Cw*vnom”Sd GJ/a 11,7 9,8 9,8
5 Qq, Q4 = (3) + (4) GJ/a 13,8 11,0 10,8
6 107 Ay (twotzo)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 3,4*1Dv;Cm’Cw’Vnom*(two-tzo) MW 0,0015 0,0012 0,0012
8 Go, 91 = (6) +(7) MW 0,0018 0,0013 0,0013
9 |Roczna oszczednosé kosztéw J— — _—
AQy, = (QourQ1u)0:+12(q6u-91u)Om ' '
10 Koszt wymiany stolarki N zt 4 554,43 5 043,49
1 SPBT = N /AOQ,, lata 51,00 52,70
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi w zim? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana drzwi 2,5 m2* 18439 z2m?= 455443 zi
|wariant 2: wymiana drzwi 2,5 m2* 20419  zym®= 5043,49 zt
|Wybrany wariant : 1 Koszt: 455443 zi |[sPBT= 51,00 Iat
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7.2.8. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT
Joteelielnes nione o0 Planowane koszty robét, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu
RN s . [z8] [lata]
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 2 3 4
1 Qcieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 68 250,00 15,44
2 Ocieplenie stropu nad przejazdem 11 160,00 16,04
3 Ocieplenie $cian zewngtrznych 470 820,00 45,29
4 Wymiana okien lokatorskich i ustug 243 031,60 46,40
5 Wymiana drzwi do lokali ustugowych 4 554,43 51,00
6 Wymiana okien (klatka schodowa) 15933,30 52,00
7 Wymiana drzwi (klatka schodowa)} 23 048,75 95,00

19
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat abejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okres$lenie wariantow przesiewzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.8

- DZ - wymiana drzwi klatka schodowa

- OK - wymiana okien klatka schodowa

- DZL - wymiana drzwi klatka schodowa

- OKL - wymiana okien klatka schodowa

- SZ - ocieplenie $cian zewnetrznych

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- STR - ocieplenie stropu nad przejazdem

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

£akies : 2 3 N; warian;u 6 7 8
Dz X
oK X | x
DzL x | x | x
OKL x | x| x| x
sz x | x| x| x| x
STR x | x| x| x| x| x
STD x | x| x| x| x| x| x
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W 'Wao "QocoMo *+ Qocw/Mow

90 “qoco * Gocw
Oo =(Wuo*Wao"QocoM0)*Caz +Goco "Oon *12+12°A 0 +

+ (Qocw/Mow) “Ooz +Gocw O om ™12 + 12%A 4,

Q4 = Wi "Wa1"Qico/Mi+Qiow/Niw
1= Qicotdicw
O =Wy Wa1 " QicoM1)"0 1z +G 1000 1 "12+12*A g +
+ (QiewM 1) "0 r +qiew O ™12+ 12*A
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O, = oOr 'o1r
Qoco Goco | NoWa | Qocw N ow q ocw Qo do Opr AO
Nr.war. | Qe Gico | N1.Wa Qew 1w Grcw Q, a4 Oy, g
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zi
1 2 @ 4 5 6 7. 8 9 10 11
stan istn. 884,12 150,36 0,56 228,36 0,65 52,41 1930,12 | 202,77 | 108 951,15
1 312,33 81,44 0,560 228,36 0,65 52,41 909,06 133,85 | 76 358,97 32 592,18 836 798,08
Uwagi: 1. Ciepla woda przygotowywana jest indywiduainie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,

(szczegotowe dane dla cwu okreslono w zatgezniku nr 4.)
2. Ciepta woda uzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegotowe dane dla cwu okreslono w zataczniku nr 4.)
3. Dla stanu istniejacego wartosé W, = 1, réwniez dla poszczegdinych wariantéw (1-4) wartoéé Wy, = 1,0
W= 1

Wig=W, =1

Wyo= 1

3. Dane do obliczenia oszczednosci kosztow:

dane dia c.o.
Ooz=
Qom=
Apo=

dane dla c.w.u.

ODZ=
00m=
Apg=

(patrz pkt 4d audytu)
31,92 zi/GJ

0,00 z¥(MW x m-c)
0 z¥m-c

31,92 z/GJ

0,00 2H/(MW x m-c)
0 zt/m-c

(patrz zatacznik nr 4a i 4b do audytu)

166,67 zHGJ

0 zm-c
0 ztm-c

166,67 zGJ

0 zi/m-c
0 ziim-c

N
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku
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Procentowa Premia termomodernizacyjna
Roczia oszczednosc
o Wariant przedsigwziecia Pum:wam oszczednosé miz:ﬁ‘::::;e (¢| Planowana kwota srodkaw | 16% Dwr:kron'Tée
% odemi j 3 kosztow Sy wiasi i kwota kred: o CZne]
termom| izacyjnego ek oite ::er e uwzglqdmenlgm nych i ytu it c:':sm b
sprawnosci owityeh |\ osztow energii
calkowitej)
[(Qe-Q1)/Qg]*100% [24.%]
[z [zt/rok] [%] [21.%] [zf] [zf] [z
1 2 3 4 5 6 i 8 9
1 |DZ,0K,8Z,8TD,STR 836 798,08 | 32592,18 52,95 125519,71]  15% |14225567|133 887,69 65 184,36
711278,37] 85%

Wariantem optymalnym jest wariant 1, wysokos¢ premii termomodernizacyjnej okreslona jest w kolumnie nr 9 (jako opcja)

qdzie:

DZ - wymiana drzwi klatka schodowa
OK - wymiana okien klatka schodowa
DZL - wymiana drzwi klatka schodowa
OKL - wymiana okien klatka schodowa
SZ - ocieplenie scian zewnetrznych
STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
STR - ocieplenie stropu nad przejazdem
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

- ocieplenie stropu nad przejazdem

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiane okien lokatorskich i w lokalach ustugowych
- wymiane drzwi do lokali ustugowych

- wymiane okien na klatkach schodowych

- wymiane drzwi do klatek schodowych

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczednos$¢ zapotrzebowania energii wyniesie 52,95% czyli powyzej 25%);
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztéw, spetnia oczekiwania inwestora.
3. Srodki wlasne inwestora wynoszg 15%, co spetnia oczekiwania inwestora;

F N
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewzigcia termomadernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 18 cm warstwag wetny mineralngj (lambda 0,039) poprzez utozenie
na stropie i wykonczenie ptyta OSB na ruszcie. Do wykonania 455 m? ocieplenia za sume 68250,00 zi.

2. Ocieplenie stropu nad przejazdem metoda lekka-mokrg "BSO" 16 cm warstwa styropianu grafitowego (lambda 0,032)
poprzez montaz od spodu stropu. Do wykonania 62 m? ocieplenia za sume 11160,00 zi.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych 12 cm warstwa styropianu (lambda 0,032) metodg lekko-mokrg "BSO" (wraz z cokotem
i §cianami przejazdu). Do wykonania 1239 m? ocieplenia za sume 470820,00 zt.

4. Wymiana okien lokatorskich i do lokali ustugowych na nowe z PVC (U=1,1). Do wymiany 237,8 m2 okien za sume
243031,60 zt.

5. Wymiana drzwi do lokali ustugowych na nowe aluminiowe (U=1,5). Do wymiany 2,5 m2 drzwi za sume 4554,43 zt.

6. Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,6). Do wymiany 17,3 m2 okien za sume 15933,30 zt.

Wymiana drzwi do klatek schodowych na nowe aluminiowe (U=1,5). Do wymiany 12,5 m2 drzwi za sume 23048,75 zt. '

8. Z uwagi na wystepujace zawilgocenie i mozliwos¢ wystapienia zjawiska podciggania kapilarnego nalezy wykonac
izolacje przeciwwilgociowa $cian piwnic i fundamentowych. Koszt wykonania izolacji okreéla sig na 252413,97.

8.2 Chrakterystyka finansowa dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 836 798,08 zt 1089 212,05 zf (tacznie z izolacjg
Udzial srodkéw wiasnych inwestora: 125 519,71 zt przeciwwilgociowa)
Kredyt bankowy: 711 278,37 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 65 184,36 zt (jako opcja)

Czas zwrotu nakladdw SPBT 257

8.3 Dalsze dziatania dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

3. Realizacja robét i odbidr techniczny

4. Wystapienie o premie termomodernizacyjng (jako opcja}

5. Qcena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym) ".

* opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystat z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
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4
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Zalacznik nr 1

Wspofczynniki przenikania ciepta dla przegréd (U)

Uwaga:

Obliczen U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO

Zestawienie przegréd wydrukowano w zatgczniku nr 9,

gdzie pokazano uktad warstwowy kazdej przegrody.

Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegréd.

Wyniki dla przegréd zewnetrznych

Oznaczenie |Przegroda R (m2K/W) [U (W/m2K) Uwagi
57 Sciana zewnetrzna 0,869 1,151 -
SZP Sciana zewnetrzna (przejazd) 0,869 1,151 -
STR Strop nad przejazdem 0,837 1,195

STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
STRP Strop nad piwnicg nieogrzew. 0,757 1.321 -

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia lloé¢  |Norma, m*/h| wentylacyjnego
m*h
1 2 3 4 L]
1 Kuchnie 17 70 1190
2 tazienki 17 50 850
3 Osocbne we 0 30 0
4 Razem mieszkania 2040
5 Uslugi 1 wym/h 267
6 Klatki schodowe - 0,3 wym/h 93
Ogolem Y= 2400
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Zalgcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepla
ne= 0,80
2. Sprawnosc¢ przesytu (dystrybucji) ciepta
nNg= 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
n.= 0,70
4. Sprawnosé¢ uktadu akumulacji ciepia
Ns= 1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 1
7. Sprawnosc¢ systemu grzewczego
N=Ng™Ma™Ne"Ns 0,56
Uwagi:

wielkos$ci sprawnoéci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzgdzenia dotyczacego
sporzadzania Swiadectw

D
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Zalgcznik nr 3

Okresélenie sprawnoéci systemu grzewczego dla poszczegéinych wariantow

stan istniejgcy wariant 1 |wariant 2 |wariant 3 |wariant 4 |wariant 5 |wariant 6 |wariant 7

1. Sprawnos¢ wytwarzania
ng= 0,80 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian
2. Sprawnosé przesylania
ng= 1,00 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania
ne= 0,7 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian
4. Sprawnosé akumulacii
nNa= 1 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia
we= 1 bez zmian |bez zmian |bez zmianjbez zmian|bez zmian|bez zmian|bez zmian

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciagu
doby
wg= 1 bez zmian |bez zmian |bez zmian|bez zmian|bez zmian{bez zmian|bez zmian

7 Sprawnos$¢ systemu grzewczego

N=Ng"Na"Ne™Ns 0,56 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

Uwagi:
wielkoéci sprawnoéci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego
sporzadzania $wiadectw
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Zatacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (cze$¢é mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartoéci dla| Wartosci dla
Wyszczegéinienie Jodhestics | BUNKU- | BUCYARL-
stan stan po
istniejacy | modernizaciji
(1) (2) (3) (4)

cieplo wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 4,19
gestosé wody p,, kg/dm’® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi, dm®/(m°dzien) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m? 1846,03 1846,03
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8y, %C 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, °G 10 10
wspoiczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 09 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Var A Cu*Pu*(By-B2) 'k /3600 kWh/rok 635226 | 635226
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wady n,, 4 - 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulacji ny, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n,,. - 1 1
sprawnos$¢ catkowita n, 1ot - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 97 307,9 97 307,9
roczne zapotrzebowanie ciepfa koricowego Qg w GJla 350,31 350,31

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

llo$¢ uzytkownikéw - L os 43 43
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m/h 0,263 0,263
Vhsr = (L*Vewj)/(18*1000)
Wsp. gcf;zrowej nierdwnomiernosct rozbioru c.w.u.- Ny, ] 3.723 3,723
=9.32"L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJIm® 0,189 0,189
chj = %*P*(ecw'eo)" 1 03
Max. Mmoc C.W.U. Qo™ = Vier Qe Ny 10°/3600 kW 51,29 51,29
Srednia MOC C.W.U. Gou™ = Qo™ /N, kW 13,78 13,78
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.

Wartosci dla | Wartosci dla
Wyszczegolnienie Jednostka Bk - e ol
stan stan po
istniejgacy | medernizacji
Koszt przygotowania cw.u.  Ogy = Qe Oz + Qowy - O™ 12 +12 A, zt 58386,17 58386,17
Koszt wody zimnej  V.,*6,06 [Vew™ Vew "L *kr™tr/1000] zt 9416,06 9416,06
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt 67802,23 67802,23
Sredni koszt m® c.w.u. zm?® 43,64 43,64

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Koszt GJ energii ciepinej (O,) obliczony na podstawie obowigzujacej taryfy G wynosi:

(stawka 0,60 zi/kWh energii elektrycznej)

30
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Zatacznik nr 4b

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (czes¢ ustugowa)

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dla| Wartoséci dla
Wyszczegdlnienie Jedsstes | UAym- | budyniku.-
stan stan po
istniejgcy | modernizacji

(1) (2 (3 (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 4,19
gestosc wody Py kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dm®(m°dzien) 0,35 0,35
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m? 39,58 39,58
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8,y ‘e 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, o 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VwifAf*cw*pw* (ew-eo)*k::tR o e KWhirok 185,4 185,4
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ), 4 - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesylu cieptej wody n,, 4 - 0,8 0,8
sprawno$é akumulacji ny, s - 0,85 0,85
sprawnos$c sezonowa wykorzystania nye - 1 1
sprawno$c catkowita ny, o - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 284.,0 284,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w GJia 1,02 1,02

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

llo$¢ uzytkownikow - L 0s 3 3
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 15 15
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®h 0,003 0,003
Vhsr = (L*Vewj)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u.- N
oo, ” - 7120 | 7129
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
GJ/m® 0,189 0,189
Qeug = Cw*P*(Bou-8)/10°
Max. Mmoc CW.U. Gew™ = Vig Qe Ny~ 10%/3600 kW 1,12 1,12
Srednia Moc C.W.U. Qou,™ = Qo™ /N, kW 0,16 0,16
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Obliczenie kosztow przygotowania c.w.u.

Wartosci dla | Wartosci dla
Wyszczegdlnienie Jednostka buci):::u ) b:g ynnEL(; A
istniejacy | modemizacji
Koszt przygotowania cw.u.  Ogy = Qr O, + Geu™ "Om™ 12 +12 A zt 170 170
Koszt wody zimnej V., 6,06 [Vew= Vo 'L *kg*tr/1000] zt 69,67 69,67
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. z 239,67 239,67
Sredni koszt m* c.w.u. 2m?® 20,85 20,85

Ciepla woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Koszt GJ energii cieplnej (O,) obliczony na podstawie obowigzujacej taryfy G wynosi:

32
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na c.o.

; Zapotrzebowanie
Wariant ciepla mocy ciepinej
Qy [kWh/a] Q. [GJ] qm [kW]
1 86 758 312,33 81,44
stan istniejacy 245 590 884,12 150,36

Uwagi:

obliczenie mocy cieplnej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii swiadectw

SN
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Zatacznik 6

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na ciepto
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Qco= 884,12 GJ/a 245 590 kWh/a Wao=Wyo= 1
udziat
- s sprawnosc i .. | powierzchni jednostkowa
3. 5 : sprawnos$é | sprawnosc s sprawno$¢ | sprawnosé A poz. i poz.
2196k Geerin wytwarzania | przesytu Wr:ggl::&;ia akumulacji | catkowita ;?zr;ezv;a::‘eej (6)*(7) Cen:; IZZ?'.Q" (7))
Zrodio ciepta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
{kociot weglowy 0,82 0,9 0,88 1 0,649 0% 0 31,92 0
|kociot gazowy 0,86 1 0,88 1 0,76 0% 0 0 0
iec weglowy (kaflowy) 0.8 1 0,7 1 0,56 100% 0,56 31,92 31,92
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 0
RAZEM 100% 31,92

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikéw paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

- gaz ziemny: taryfa W-2.1 nie dotyczy
wartoé¢ opatowa gazu ziem. [MJIme]: 35
oplata zmienna [2t/m3] g
abonament [zZm-c}/mieszkanie 17,98
ilos¢ mieszkan - [sztuk] 6
abonament [z#/m-c]/budynek 0
zuzycie gazu [m3/rok] 0
koszt gazu [z#/rok] 0
zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 0 netto: 0,00
cena jednostkowa [zV/GJ] 0,00 (bez abonamentu)
- wegiel kamienny:
wartosé opatowa wegla [GJ/Mg] 26
przyjeto cene wegla z dostawg [zi/Mg] 830
zuzycie wegla [Mg/rok] 60,72
koszt ogrzewania weglem [zHrok] 503976
zapotrzebowanie ciepla [GJ/a] brutto: 1578,79 netto: 884,12
cena jednostkowa [z1/GJ] 31,92
- energia elektryczna:
obowigzujaca taryfa G111
érednia cena energii elektr. z przesytem [zi/kWh] 0,60
zuzycie energii elektr.  [kWh/a] 0
koszt ogrzewania elektrycznego [zi/rok] 0,00
zapotrzebowanie energii [GJ/a] brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednostkowa [zHGJ] 0,00
sumaryczne zapotrzebowanie ciepia dla poszczegdinych wariantéw termomodernizacii [GJ/a]
brutto netto
stan istniejacy 1578,79 884,12
wariant 1 557,73 312,33
wariant 2 214,71 120,24
wariant 3 511,41 286,39
Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczen programem Purmo OZC 6.7 PRO
zapotrzebowanie ciepla brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnosci dla poszczegdlnych
systemow grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewane;
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Zalgcznik nr7

Wyniki komputerowych obliczen z programu Purmo OZC 6.7 PRO dla stanu istniejagcego
i docelowego

35
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Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigzenie cieplne

Miejscowosé:  |Ruda Slgska

Adres: ul. Bytomska 39-41
Projektant: inz, Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IlI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m.e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1885,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 115455 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 34901 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 150357 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 150357 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL A: 79,7 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 28,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylaciji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 541,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu; m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2605,1 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -200 |°C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Bytomska 39-41

Wyniki ogdlne - stan istniejacy

zapotrzebowanie ciepta (energii) wg PN-EN 1SO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowosc: Ruda Slaska

Adres: ul. Bytomska 39-41

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN 1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 76 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 18856 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 123476 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 32114 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 155590 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 155590 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni HL A: 82,5 Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 29,5 Wim3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 648,1 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2400,1 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 8v: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2400,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 895,99 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 248887 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1886 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4752  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 132,0 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 170,0 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 47,2 kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Bytomska 39-41

Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis R 9 A

m2 ‘K/W | W/m2 ‘K m2
DACH Dach nad mieszkaniami 4,160 0,240 88,00
DZ Drzwi klatka schodowa 3,120 8,98
DZ2 Drzwi klatka schodowa podwaorko 3,120 3,48
DZL Drzwi lokal 2,600 247
OK1 okno PVC szyba 1,1 1,300 165,38
OK2 okno PVC szyba 1,1 1,300 52,50
OK3 okno PVC szyba 1,1 1,300 14,44
OKKL1 okno klatka schod. 3,120 3,79
OKKL2 okno klatka schod. 3,120 13,50
OKU1 okno PVC szyba 1,1 1,300 1,93
OKUZ2 okno PVC szyba 1,1 1,300 3,53
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 505,49
STR Strop nad przejazdem 0,837 1,195 65,58
STRP Strop nad piwnicg Kleina 0,757 1,321 535,82
SZ Sciana zewnetrzna 0,869 1,151 999,83
SZP Sciana zewnetrzna przejazd 0,869 1,151 77,84
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Bytomska 39-41

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m IW/(m-K)] m2 ‘K/W
DACH Dach nad mieszkaniami
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW _CE| 0,0250|Dachdwka ceramiczna. 0,820 0,030
WELNA-PE-S | 0,1500{Piyty z wetny mineralnej - utozone szczelnie. 0,042 3,671
SOSNA 0,0250]|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
SEOMA 0,0200|Piyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0.100
Opér przejmowania na zewnagtrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,160
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,240
STD | Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednic wilgotne
SOSNA 0,0250]|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0,0250)|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
SLOMA 0,0200|Piyty ze slomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Qpdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2:KW]: 0,975
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,026
STR |Strop nad przejazdem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dofu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
PLYT-PIL-P 0,0180|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,360
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700 0,088
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opaor przejmowania wewngtrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdr przgjmowania wewnatrz Ri, [m2:K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania | przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,837
Wspalczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,195
STRP | Strop nad piwnica Kleina
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000{POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PELN | 0,1250{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenl 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,757
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,321
Sz [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGEA-PELN | 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenl 0,770 0,662
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opaor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma operow przejmowania | przewodzenia R, [m2-KMW]: 0,869
Wespolczynnik przenikania ciepta U, [Wiim2-K)]: 1,151
SZP |Sciana zewnetrzna przejazd
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{ Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGEA-PELN | 0,5100{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenl 0,770 0.662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/MWI: 0,869
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,151

39

=5
~~



42

Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Bytomska 39-41

Wyniki ogdlne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

ohcigzenie cieplne

Miejscowosé:  |Ruda Slgska

Adres: ul. Bytomska 39-41
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m.e: 76 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1885,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T. 46536 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 34901 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 81437 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 81437 |W
Wskazniki | wspbiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL A: 43,2 Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 15,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylaciji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 648,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv 2605,1  |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Bytomska 39-41

Wyniki ogdlne - stan docelowy (po termomodernizaciji)

zapotrzebowanie ciepta wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowosc: Ruda Slaska

Adres: ul. Bytomska 39-41

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20  |°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 76 |°C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 18856 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 46536 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 32114 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 78650 |W
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 78650 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 41,7  |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 14,9 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 648,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2400,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: -200 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieri powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2400,1 Im3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 315,33 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 87593 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1886 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5271,7 Im3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 167,2 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 46,5 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 59,8 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 16,6  |kWh/(m3-rok)
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

STAN PRZED MODERNIZACIA

BUDYNEK OCENIANY
RODZA) BUDYNKU

Kamienica

ADRES BUDYNKU

Ruda Slaska, ul. Bytomska 39-41

NAZWA PROJEKTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 2.370,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 17317
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 1692,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 39,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1 .846,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1692,1
POWIERZCHNLA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 62904
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 52717
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISIL CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,134
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIL W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KOKCOWA UOZE [9%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Gm,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE T [W] 123 475,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [w] 321141
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA [0} [wW] 155 589,9
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSEABIONEGO OGRZEWANIA DRH [W] 0,0
PROJEKTOWE QBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL W] 155 589,9
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ©HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE QHL,A [W/m2] 82,5
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 29,5

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

TOOSC NOSRIRE

SYSTEM TECHNICZNY “DDZ”LSS::;R”;;"ERGH ENERGITLUB }?Dmfgorﬂ!}m

OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatow KOBIZE do raportowania w 0,040|Mg
] Il

PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 51,756(kWh

Y
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACI Energia elektryczna. 0,787|kwh
OSWIETLENTA

strong 1z 9

Charakterystyka sporzadzona za pomocq programy Purmo OZC 6.7 Pro
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

TREDNEA
SYSTEM OGRZEWCZY Emmtsuows oIS wsszonﬂm
W TWARZANTE CIEFEA | PIEC KAFLOWY 0.80
PRZESYE CTEPtA ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
pEm e BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
IWYKORZYSTANIE
TREONIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU S i
WYTWARZANIE CIEPEA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYE CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
L Inunkidw noboru - bez ohieadw cvrkulacyinveh
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACH OSWIETLENIA standardowe

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 245 590,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kwWh/rok] 438 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 438 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 482 409,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwhy/rok] 482 409,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 18856
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1731,7
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

indywidualne piece weglowe
ogrzewanie weglowe piecowe

Charskterystyka sporzadzona za pomocg programu Purmo OZC 6.7 Pro strona 2z 9
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BN e e s e e L s e
/SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1

[T - T S B 1. )

weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 245 590,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 438 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE RONCOWA O NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 438 553,8
TAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTA BEZ URZADZEN
et - W [kWh/rok] 482 409,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA
URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEOCDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwWh/rok] 482 409,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1731,7
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - wegiel kamienny
TA -
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUS ENERGII DO BUDYNKU i 1,10
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
PIEC KAFLOWY
T

DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU nH.g 0,80
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA
ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

NI NCERS H,d 1,00
BUDYNK nry '
RODZAJ INSTALACIT
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka
“ZREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC REGULACIL 1 WYRORZYSTANIA CIEPEA W
OBREBIE BUDYNKU nH.e 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

TACH

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO nH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACIL nH,tot,i 0,56

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGwWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACIT

naturalan, stolarka-kanaty wentylacyjne

naturalna, stolarka-kanatv wentviacvine
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

"PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 185,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DG NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0

ZAPCQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 851,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rok] 851,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6

‘OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pajemnosciowych

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

kotly gaz dwufunkcyjne

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kwWh/rok] 185,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 851,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rok] 851,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6

NOSNIK ENERGII KONCOWED

ENERGIA ELEKTRYCZNA produkqa m|eszana

ENERGII LUB ENERGI D() aunvuu ’ W I 2,00

RODZAJ ZRODLA CIEPLA

Elektryczny podgrzewacz akumulacy]ny z zasobnlklem bez strat

BILANSOWE) BUDYNKU N w9 I 0,96

LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA 1 RODZAJ INSTALACII

MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dia grupy punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPEE) WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d ] 0,80

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasebnlk w wstemle wg standardu budynku nlskcenergetycznego

CIEPLEJ womr nw.s 0,85

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACH nw, tot,i 0,65

UZYTKOWANIE INSTALACIT

zsgt;gzrrxguué% Dga;ﬁ:ozgz?meuownws NA CIEPEA WODE UZYTKOWA VWi [dm3/m2-dziefi] 0,35

WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,70

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ew [oC] 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY Ba [oC] 10,0
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‘PARAMEI'R\' EHERGETT(ZNE DI.A DANEGO 'I'YPlJ UIYTKOWANIA

ZAROTRZEBOWAMNIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW.nd LeWh/rok]— 63 522,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kwh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW [kWh/rok] 0,0
2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 291 9236
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 291 923,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1 846,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 16921
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 16921
OPIS SYSTEMU CIEPLE) WODY
Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 2
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kwh/rok] 63 522,6
ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,wW [kWh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KGNCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 291 923,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 291 923,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 846,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1692,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 16921
NOSNIK ENERGIT KONCOWED
ENERGIA ELEKT RYCZNA produkc_la mleszana
ENERGII LUB ENERGII DO aunvwx ‘ wi 3,00
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
E%ektryczny podglzewacz akumulacy]ny z zasobnlklem bez strat
BILANSOWEJ BUDYNKU i nw.g 0,96
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w system|e wg standardu budynku mskoenergetycznego
_C_I_E_Pt.EJWODY " - nwis 0.85
$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw.e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACH nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT :
(R5as SUYIKL WL ORGOFINE - 617 WOBOMIER?Y IESZKANIOWYCH) wi [dm3/m2-dzien] 2,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ew [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY Bo [oC] 10,0

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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" PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1484,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 4452,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

standardowe

SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWED - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPUTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kwWh/rok] 1484,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kwh/rok] 4452,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6
mm KLASA A (ST, PODSTAWOWY)) PN [W/m2] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD [h/rok] 1250,0
(TYP BUDYNKU: BUDYNKI GASTRONOMII I UStUG) tN [h,"rok] i 250’0
"WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSE UZYTKOWNIKGW FO 1,0
RPN WL EDNTAICY WYRGREYSTANTE SWIA oA CZIERNEGD = T
%Wm%%%‘ = T
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL
[kWh/rok] [kWhjrok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACL 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENTA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENTA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM DSWIETLENIA 14843 4452,8 100,0
SUMA 1484,3 4 452,8 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE [ SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCT
tradycyjna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE) - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1731,7
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkcla mueszana
ENERGII LUB ENERGI1 DO BUDVN : wi 3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Purmo OZC 6.7 Pro

"NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - wegiel kamienny
QU oK QP
OGRZEWANIE [KWhrok} [kWh/rok] [lkwhjrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 245 590,1 438 553,8 482 409,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 245 590,1 438 553,8 482 409,2
QU K o
WENTYLACIA MECHANICZNA TWhiroK] iR AT
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kWhyrok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
a1t} K QP
CHELODZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE KWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 245 590,1 438 553,8 482 409,2
NOSNIK ENERGII KONCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Qo QK QP
DGRIEWANIE [kWhyrok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU [o14 o]
WENTYLACJA MECHANICZNA Whyrok] [Whyrok] [KWhrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU oK [°1]
CIEPLA WODA UZYTKOWA [iewhjroi] [ew/iok] [Whyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 63 708,0 97 591,9 292 775,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 63 708,0 97 591,9 292 775,6
QU QK QP
CHEODZENIE [kWhjrok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
[ol1] o4 oF
OSWIETLENIE WBUDOWANE [lWh/rok] [kWhyrok] [leWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1484,3 4 452,8
RAZEM 63 708,0 99 076,1 297 228,3
BRAK CHtODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE T WENTYLACIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kwWh/rok] 245 590,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kwh/rok] 438 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 438 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 482 409,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 482 409,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kwh/m2rok] 130,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 232,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 232,6
JEDNOSTKOWE ZAPDTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGlE PIERWOTNA BEZ LFR.ZA\DZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 255,8
i [kWh/m2rok] 0,0

EPH [kWh/m2rok]

ZAPO
POMOCN.ICZ\’MI

BOWAT v
WENTYLACIA MECHANICZNA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kwWh/rok] 0,0

255,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML QpV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAW[ALNA ENERGIE F[ERWDTNA BEZ URZHDZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0

; AN ; ST [kWh/m2rok] 0,0
POMocm(zmr il EPV [kWh/m2rok] 0,0

PEA WODA OWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 63 708,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 97 591,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 97 591,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 292 775,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPQOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpW [kWh/rok] 292 775,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 338
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 51,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 51,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 155,3

L e P i [kWh/m2rok] 0,0
PO " EPW [kWh/m2rok] 155,3

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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_ZARCTRZEBOWANIE MA ENERGLE KOKCOWA Qi [kWh/rok] 1484,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kwh/rok] 44528
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kwh/m2rok] 24
LACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 309 298,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 537 629,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML [kWh/rok] 537 629,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 779 637,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 779 637,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 285,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH {kwh/m2rok] 413,5
POMOCNICZYCH FOTAD0 IR TR [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 164,0

EK [kWh/m2rok] 285,1
EP [kWh/m2rok] 413,5
KUWEWT EpWT 2017 [kwWh/m2rok] 85,0
SPRAWDZENIE SPELNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2017 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY2
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY3

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2017 w powyzszym zakresiel

1 Zgodnie z Rozparzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byla mniejsza od

wartoéci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci ciepinej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszq spetni¢ jedynie przegrody
podlegajgce przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

STAN PO MODERNIZACII

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU

Ruda Slaska, ul. Bytomska 39-41

NAZWA PROJEKTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy
zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 2370,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 1731,7
POWIERZCHNTA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 16921
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 39,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1 885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1 846,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 1692,1
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 6 290,4
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 5271,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMIS)I CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,084
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGLT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT W] 46 535,6
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA v w] 321141
CAtKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA o} [(w] 78 649,6
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ORH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL w} 78 649,6
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 41,7
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 14,9

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

OSC NOSNIRA
RODZA) NOSNIKA ENERGIL = JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY O eRe ENERGIL LUB b
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,014|Mg
I 3 L

PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 51,756|kWh
CHEODZENTA

WBUDOWANE] INSTALACII Energia elektryczna. 0,787|kwh
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'PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY s OPIS SEZONOWA
WYTWARZANIE CIEPEA PIEC KAFLOWY 0,80
PRZESYL CIEPLA ZRODEQ CIEPEA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy. kominek
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
IREGULACJM = OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
o = SREDNIR
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU OPIS ROCZNA.
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYE CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
= nunktdw noboru - hez ghisadw cvrkilacvinueh
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie ¢.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne

SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACII OSWIETLENIA

standardowe

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 86 758,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 154 925,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 154 925,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 170 418,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwWh/rok] 170 418,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 1 885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 17317
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
indywidualne piece weglowe
ogrzewanie weglowe piecowe
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PR T TR B V)

‘S\'S"I'EM IBTAI.AQI OGRZE\VANIA 1 wmrumi HA‘I’UM 1

weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 86 758,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 154 925,5
R OO NAFEDU URZADZEN
oMo Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KDNCDWA [kwh/rok] 154 925,5
POMOCNI(ZY iz il [kWh/rok] 170 418,1
“ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIER
URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA H kWh/rok. 170 418,1
pﬂ
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 18856
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 17317
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1731,7
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - wegiel kamienny
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi l 1,10
RODZAJ ZRODEA CIEPELA
PIEC KAFLOWY
“EREDNIA SEZONCWA SPRAWNOSE WY TWORZENIA NOSNIRA CIEPER 2 ENERGIT
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU nH.g I ad
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA
ZRUDLO CIEPtA W POMIESZCZEN]U ogrzewanle eiektryczne, piec kaflowy
BUDYNKU nH,d | 1,00
RODZAJ ENSTALACIT
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka
W
OBREBIE BUDYNKU nHe l 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
“TREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMUCACIT CIEPEA W ELEMENTACH Hs 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 0 2
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIE nH,tot,i 0,56

WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA, Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACIT nrec 0,00
TYP WENTYLACII

naturalan, stolarka-kanaty wentylacyjne
naturalna. stolarka-kanatv wentvlacvine
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CIEPLA WODA
‘PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 185,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,w [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0

ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 851,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWCTNA QpW [kwh/rok] 8519

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

kotly gaz dwufunkcyjne

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 185,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 284,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 851,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 851,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 39,6

NOSNIK ENERGIT KONCOWE)

ENERGIA ELEI(TRYCZNA pmdukqa mleszana

ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNU ' ™ 3,00

RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny pudgrzewacz akumulaq.vjny z zasobmk;em bez strat

BILANSOW BUDYNKU R - > nw,g 0,96

LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA 1 RODZA) INSTALACII

MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktdw poboru - bez obiegéw cyrkulacyinych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPEE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w system|e wg standardu budynku nlskoenergetycznego

CEPLE] wom = nw.s 0,85

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw.e 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI nw,tot,i 0,65

UZYTKOWANIE INSTALACII

i Egggﬁkg&ﬁﬂ Dza;u::oz\::?msaownme NA CIEPEA WODE UZYTKOWA VWi [dm3/m2-dzier] 0,35

WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,70

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE} WODY W ZAWORZE CZERPALNYM aw [oC] 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY B0 [oC] 10,0
strona 4z 9
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‘PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

_ZAROTRZEBOWANIE N ENERGLE UZYTKOWA QU nd {Iz\lfh’.'rnjc] 63 522,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 97 3079
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 291 923,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,wW [kWh/rok] 291 923,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1 846,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 16921
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 16921
‘OPIS SYSTEMU CIEPLE} WODY
Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 2
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kwWh/rok] 63 522,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kwWh/rok] 97 307,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 97 307,9
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 291 923,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 291 923,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1846,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 16921
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 16921
NOSNIK ENERGIT KONCOWE
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

NA WYTWORZENTE T DOSTARCZENTE NOSNIKA i 3,00
ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
RODZA) ZRODEA CIEPLA
Elektryczny podgrzewarz akumulaqqny 2z zasobmklem bez strat
BILASWEJ BUDVNKU " w.g 0,96
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA T RODZAJ INSTALACII
MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktow poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobmk w systemle wg standardu budynku nxskoenergetycznego
CIEPLE) WDDY g nw.s ki
SREDNILA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWTTA INSTALACI nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACII
(RChoT e Wi cmPe e S e e MW vwi [dm3/m2-dzied] 20
WSPOECZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPEE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 6o [oC] 10,0

CHEODZENIE

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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" PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1484,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 4 452,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
standardowe
SYSTEM INSTALACIT OSWIETLENIOWE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 14843
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 4 452,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 39,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 39,6
(TYP BUDYNKU: HANDOLOWD-USLUGQEI:I? KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN [W/m2] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD [h/rok] 1250,0
(TYP BUDYNKU: BUDYNKI GASTRONOMIL 1 UStUG) N [hrok] 1 250,0
WSPOLszmK UWZGLEDNIAJACY Nm UZYTKOWNIKOW FO 1.0
%um&mﬁﬂmﬁ%ﬁﬁﬁfﬂw !
SPOLCZYNNIK UTRZVMANIA POZIOMU NATEZENIA O ; g{éﬁﬁ? MF 1,00
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

[*.3 Qp UDZIAE
[kWh/rok] [kih/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACIT 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 14843 4452,8 100,0
SUMA 1484,3 44528 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENTA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
tradycyjna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNED - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 1885,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 1731,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 1731,7
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkc;a m:eszana
ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU : w 3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGI KONCOWE)

"NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - wegiel kamienny
QU QK QP
OGRZEWANIE [kWhirok] [kWh/rok] KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 86 758,3 154 925,5 170 418,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0] 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 86 758,3 154 925,5 170 418,1
QU oK QP
bk il S e b R [kWhjrok] [KWh/rok [kWhjrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU K [o]]
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhjrok] [kKWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
CHLODZENIE [kWh/rok] [kWh/rok] [icWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 86 758,3 154 925,5 170 418,1
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
[o11] K oF
OOREEWANIE [kWh/rok] [kWhrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
WENTYLACIA MECHANICZNA Whirokl oWjrokd [kWhirok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
SIERLAMIOONUZYEROWA [kWh/rok] [kWth/rok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 63 708,0 97 591,9 292 775,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 63 708,0 97 591,9 292 775,6
QU QK QP
it ) kWhjrok] [kKWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
e it it [kWhjroi] [kWh/rok] [kwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1 484,3 44528
RAZEM 63 708,0 99 076,1 297 228,3
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE T WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 86 758,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 154 925,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 154 925,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 170 418,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 170 418,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 46,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 82,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 82,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 90,4
“JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWO TNA DO NAPEDU URZADZEN [kwh/mzrok] 0,0

NOETROWE TR T W? : RWIALWA ENER X LT ; X
POMOCNICZYMI
WENTYLACIA MECHANICZNA

EPH

[kWh/m2rok]

90,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EuV [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0

PRI ; ‘ [kWh/m2rok] 0,0

2P0
POMOCNICZYML

ITRZ
CIEPLA WODA UZYTKOWA

EPV

[kWh/m2rok]

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 63 708,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KGNCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 97 591,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 97 591,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 292 775,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 292 775,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kwh/m2rok] 33,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 51,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 51,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDDNAWIALM ENERGIE F’IERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 155,3
[kWh/m2rok] 0,0

EPW [kWh/m2rok] 155,3

BRAK CHtODZONYCH POMIESZCZEN
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ZARCTRZEBCWANIEMA ENERGLE KONCOIA. QL LWhyrak] 1484,3
ZAPCOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 4452,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 24
EACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 150 466,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 254 001,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 254 001,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 467 646,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kwh/rok] 467 646,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 134,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 248,0
M-‘- RZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWO TNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 79,8

EK [kWh/m2rok] 134,7
EP [kWh/m2rok] 248,0

s RHIRREN, EPWT 2017 [kWh/m2rok] 85,0
SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2017 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY2
WARUNEK WSPGECZYNNIKOW U PRZEGRGD NIESPEENIONY3

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2017 w powyzszym zakresiel

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartosc wskaznika EP byla mniejsza od
wartoéci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnasci muszg spelni¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Bytomska 39-41 44

Zalgcznik nr 9

Metodologia obliczen efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub uniknigcia emisji pytu) zastosowano nastepujgcy wzor™:
E=B xW

gdzie

E - emisja substancji
B - zuzycie paliwa
W- wskaznik emisji

wg KOBIZE "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kotly o nominalnej mocy cieplnej 5§ MW
Warszawa, styczen 2015"
-wskazniki dla wegla (CO2) 1850000 [gCO2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2GJ]
stosowane paliwo - wegiel kamienny gruby
wartoéc opatowa ($rednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu konkursu
- wskazniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dla energii elekirycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowaé wspdtczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sig we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-
dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

Efekt ekologiczny wyznaczono w zataczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.




Zatacznik nr 9 do Regulaminu konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Metodyka sporzadzania audytéw energetycznych w zakresie
glebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkéw finansowanych w ramach POIiS 2014 — 2020
Poddziatanie 1.7.1

Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Os Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewodztwa slaskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w
wojewoddztwie Slaskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH



INFORMACJE

-

.JInformacje ogélne - podstawa do sporzadzania audytu energetycznego ex-ante

'| Audyt energetyczny sporzadza si¢ z uwzglednieniem niniejszej metodyki i wzorow dokumentéw zamieszezonych

w niniejszej metodyce, stanowigcej zalacznik nr 10 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie, ze srodkow
Funduszu Spéjnosci, przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska 2014 - 2020
Dzialanie 1.7 Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewddztwa slaskiego Poddziatanie 1.7.1
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie $laskim,

oraz.

-|Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. D.U. z 2013r., poz. 1409, z 2014r., poz. 40, z 2014r., poz.

768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200, z 2015r., poz. 200, poz. 443, poz. 528, poz. 774);

-{Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 wrzesnia 2015 r. poz.1422);

-| Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresy zakresu 1 form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
oplacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346);

.|Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie szczegolowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13
pacdziemika 2015 r. poz. 1606);

-|Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376).

IL

Audyt energetyczny ex-ante sklada si¢ z:

JWykazu audytow i spisu zawarto$ci, sporzadzonych wg wzoru umieszczonego w niniejszym zatgczniku nr xx;

JAudytéw energetycznych, sporzadzonych oddzielnie dla kazdego budyku/obiektu, uzupelnionych o:

- oceng charakterystyki budynku przed modernizacja i po modemnizacji (wg wzoru arkusz nr 1);
- opisu technicznego budynku (wg wzoru arkusz nr 2); jesli Projekt dotyczy jednego obieku

- karty audytu Zrédto (wg wzoru nr 3a) - jesli dotyczy;

- karty audytu sie¢ (wg wzoru nr 3b) - jesli dotyczy:

Wypelnionych - zbiorezo dla calego Projektu (tzn. facznie dla wszystkich obiektow objetych projektem) -

larkuszy nr4,5,6,7,8,8ai9

"IDo audytu nalezy dolgczyé stosowne obliczenia — nalezy poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji

programu dedykowanego do obliczeii oraz dolgczy¢ do dokumentacji pliki ,,wsadowe” z danymi do
oblicze w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie zgodnym z PDF (to samo dotyczy wydrukéw
wynikéw obliczen).

W przypadku wykonania obliczen bez uzycia dedykowanego programu, nalezy zamiescié¢ pelng
dokumentacj¢ przebiegu obliczefi w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.
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Informacje szczegolowe

.| Audyt energetyczny ex-ante dotyczy wszystkich obiektéw objetych projektem, tj. budynkéw sektora

mieszkaniowego, lokalnego Zrodta i lokalnej sieci cieplowniczej. W przypadku, gdy projekt nie obejmuje
modernizacji lokalnego Zrédia lub lokalnej sieci cieplowniczej, do audytu dotgczamy jedynie strong tytulowa z
wpisang w punkcie 1.1, adnotacj¢ "nie dotyezy”.

.|Dla budynku sktadajacego si¢ z czg¢éci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czgsci budynku.

-\W przypadku, gdy w przywotanych powyzej aktach prawnych (poz. 1.5 i 1.6) zawarte sa rozne metody liczenia

zapotrzebowania na energi¢ (np. w przypadku wentylacji), nalezy zastosowa¢ metodyke wskazana w
rozporzgdzeniu opublikowanym w Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376 (pozycja 1.6 powyzej);

"|Oceny charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja i po modernizacji (tabela nr 1) oraz opis

techniczny budynku (tabela nr 2), oraz ew. karty audytu dla zrodta i dla sieci (tabele nr 3a i nr 3b), nalezy
wypehi¢ dla kazdego budynku oddzielnie.

Tabele 4, 5, 6, 7, 8 19 nalezy przedstawi¢ dla calego projektu tzn, tacznie dla wszystkich obicktow objetych
projektem.

Tabele 8a nalezy opracowa¢ zgodnie z instrukcjg tam zawartg (punkt 1 i 2 instrukcji w tym arkuszu).

Audyt energetyczny ex-ante opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart

‘|audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13

pazdziernika 2015r., poz. 1606) oraz w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i o§wietlenia w budynkach.
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.| Audyt energetyczny ex-ante sporzadza si¢ w formie papierowej i elektronicznej.

.| Audyt energetyczny w formie elektronicznej powinien by¢ tozsamy z wersjg pisemna i zapisany w wersji tylko do

odczytu, uniemozliwiajacy edycje.

o
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Zawartos¢ dokumentacji Audytu Energetycznego ex-ante

I. |[Strona tytulowa audytu ex-ante

II. |Wykaz audytéw do modernizowanych budynkéw/obiektow

II. | Egzemplarze audytéw, uzupekione o nastepujaca dokumentacje (dla kazdego
audytu oddzielnie)

1. Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja i po modernizacji)

Opis techniczny budynku (w przypadku, gdy audyt dotyczy jednego budynku prosze
wpisa¢: Opis zawarto w tabeli 4 - zbiorcze zestawienie robot w obiektach )

3a. | Karta audytu energetycznego ex-ante zrodia ciepta/energii elektrycznej

3b. | Karta audytu energetycznego ex-ante lokalnej sieci cieplowniczej

IV. | Wydruki obliczen

V. Zestawienia zbiorcze dla Projektu:
4, Zestawienie zbiorcze robot w obiektach
5 Zapotrzebowanie na moc i energi¢

Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
energi¢ koncowa wg nosnikow energii dla stanu przed i po realizacji projektu;

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub uniknigcia emisji CO,

8. |Obliczenia efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej projektu

8a. |Kalkulacja kosztéw eksploatacyjnych wymaganych do obliczenia wskaznikéw

9. |Wymagania programowe dla projektu




Zatacznik nr 15.1 do wniosku o dofinansowanie
skladanego w ramach konkursu nr POIS/1.7.1/4/2019

Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020

Os Priorytetowa |
Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.7
Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewodztwa Slaskiego

Poddziatanie 1.7.1

Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie
slaskim

Konkurs zamkniety nr POIS/1.7.1/4/2019

WOJEWOZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W KATOWICACH



Wykaz audytow do modernizowanych obiektow

Wykaz audytéw do modernizowanych budynkdow

Nazwa budynku Adres budynku

budynek mieszkalno-ustugowy Bytomska 39-41

IS IS IS .

Wykaz audytéw do modernizowanych i instalowanych zrodet energii

Lp. Nazwa i opis Zrodia Lokalizacja
1.
2.
3
4
5.

Wykaz audytow do modernizowanych lokalnych sieci przesytowych

Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja
L
2
3,
4.,
5.
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Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku' ul. Bytomska 39-41

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wadajacy” budynkiem Gmina Ruda Slaska
Przeznaczenie budynku mieszkalno-ustugowy
Adres budynku ul, Bytomska 39-41 41-704 Ruda Slaska
Rok zakonczenia budowy/rok 1930
Rok budowy instalacji b.d.
Catkowita powierzchnia uzytkowa 1885,61
Catkowita powierzchnia uzytkowa o 1885.61
regulowanej temperaturze (Af) (mz) :
Powierzchnia czgsci wspolnych

2 153,92
budynku (m”)
Powierzchnia uzytkowa na udziat powierzchni .u.Zytll(owej fi Czas .
otrzeby prowadzenia dziatalnoéci 39.58 potrzeby prc'ywadzema dz@alnoém 0,020990555 umowm1a o o

i gospodarczej (nalezy poda¢ wartosc ciggu roku
scpedereas Bt bezwzgledna, w ulamku): [h/rok]:
% powierzchni uzytkowej
mieszkalnej lub na potrzeby 0.00%
prowadzenia dziatalno$ci 4
|gospodarczej w roku
Budynek zabytkowy pod ochrong A
konserwatora zabytkéw

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjg

Liczba kondygnacji 4
Wysokos¢ kondygnacii 2,8
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 20/20
Kubatura budynku [m’] 10021
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Liczba uzytkownikow 43
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasg zuzycia energii) 17

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia — stacja: Katowice

! podaé pelna nazwe budynku

% niepotrzebne skresli¢

‘o tym czy dzialalnos¢ gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wiasciciel/wladajacy budynkiem) - w oparciu o obowigzujace przepisy
pomocy publicznej



Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koficowg (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosze¢ podaé
uzasadnienie)

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewngtrznej budynku

ocieplenie scian zewngtrznych, stropu pod nieogrzewanym poddaszem, stropu nad przejazdem, wymiana stolarki otworowej (rozpatruje si¢
klatki schodowe), stropu nad piwnica nicogrzewana (ze wzglgdu na warunki techniczno-uzytkowe nie rozpatrywane)

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

wykonanie instalacji centralnego ogrzewania - nie rozpatrywane (ograniczenie inwestora)

3. Mozliwe zmiany w zakresie ofwietlenia wbudowanego.

wymiana na zrédta LED - nie rozpatruje si¢ (ograniczenie inwestora)

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koicowy

jak wyzej

5. Moiliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koficowg zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej

wymiana zrodla ciepta (nie rozpatruje sig¢ - ograniczenie inwestora)

6. Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng

Jjak wyzej

7. Inne uwagi




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Oslona budynku:

opis Przed : o
: . : . Po termomodemizaciji
przegrody (material. grubos¢, izolacja) termomodernizacja U
i Przed termomodernizacja Po termomodernizacji il o T
styropian grafitowy
sciany zewnetrzng  cegla 51 cm i obustronny tynk lambda 0,032 grubosc¢ 12 | 1,151 NIE 0,217 | TAK 0,23
cm
strop pod welna mineralna lambda
nieogrzewanym |drewniany, ocieplenie 10 cm polepa 0,039, wykonczenie ptyty | 1,026 NIE | 0,179 | TAK 0,18
poddaszem OSB na ruszczcie
: ; styropian grafitowy
i d trop Zelbet |
s stropeelbcinny ocleplenic phyta lambda 0,032 grubosé 12 | 1.195 | NIE | 0,171 | TAK | 0,18
przejazdem pilsniowa i
strop nad piwnicg| strop ceramiczny odcinkow u beg cintan e ekl a
nizo z:wan : pkleina oci ylf:niv: ole );typ WySIEpEfioe WETEL) izl NIE el ik 0:29
Er : s 2P poep techniczno-uzytkowe
i i PV
ORua DI ERBUIS | e | drewniane 2 szybalzespolons s Sk i 26 | NE [P0 | Tak | R
i ustugi zespolona
na klatka schodoy drewniane T 312 | vie | k6 | TAK | 16
zespolona
drzwi zewngtrzne drewniane et .'?lummmwe 3,12 NIE 1,5 TAK 1,5
ocieplane
drzwi zewn ustugi drewniane Sl GRS 26| N US| Tak PLS
ocieplane

Ocena aktualnego Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
stanu Ogolny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dosy¢ [ Ogolny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest
Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.
o Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Opis: : : . iy -
indywidualne ogrzewanie weglowe piecowe bez zmian
Ocena stanu dobry dobry
Sprawnoscei sktadowe systemu ogrzewania:
Przed Po
regulacji i wykorzystania . 0,70 0,70
transportu 1y 4 1,00 1,00
akumulacji My 1,00 1,00
wytwarzania Ny 0,80 0,80
catkowita sprawnosé My o 0,56 0,56
Instalacja wentylacji
; Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Opis
naturalna naturalna
Ocena stanu dobry, nadmierna infiltracja na klatkach schodowych dobra
Instalacja chlodzenia
Ol Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
nie dotyczy nie dotyczy
Ocena stanu
Sprawnosci sktadowe systemu chtodzenia;
Przed Po
Sredni europejski wspotczynnik efektywnosci ESEER 0,00 0,00
transportu ¢4 0,00 0,00
akumulacji e, 0,00 0,00
regulacji Nc,. 0,00 0,00
catowita sprawnosé N o 0,00 0,00
Instalacja przygotowania cieplej wody i Zradlo ciepla zasilajgce instalacje c.ow.u.
Oipls Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
przeptywowe podgrzewacze elektryczne (bojlery) bez zmian
Ocena stanu dobry bez zmian
Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:
Przed Po
wylwarzania 1y 0,96 0,96
transportu 1,4 0,80 0,80
akumulacji 1,5 0,85 0,85
$rednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
catkowita sprawnosc ny, o 0,65 0,65

Instalacja o§wietlenia wbudowanego, Zrodlo energii elektrycznej

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Opis

QOcena stanu




Wskaznik LENI? [ kWh/(m**rok)

Przed
termomodernizacia

Po termomodemizaciji

Wskaznik Al

Przed
termomodernizacja

Po termomodemizacji

! Nalezy miedzy innymi opisaé czy zrédio jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje si¢ w modernizowanym budynku

2 Wartosci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1. (poz. 376)
" (zal 5 wytyczne w sprawie metodologii) [W/(m2*K)] (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrze$nia
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koicowg Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczef charakterystyki
energetycznej budynku przed modernizacjg
Nosnik energii ogrzewani-e i ciePla woda hlodzenis oswietlenie energia . o
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz ptynny 0
Wegiel kamienny 438 553,8 438553,8
Wegiel brunatny 0
Biomasa .
Inny (podac jaki) 0
np.. OZE (PV)
Cieplo sieciowe’
0
Energia
elektryczna na
Fe ey 975919 14843 99076,2
z sieci
elektroenergetyczn
g
Energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)
Ljcznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koicowa Qk [kWh /(rok)] 537630
Ljcznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp [kWh /(rok)| 7796375
[ Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows EU* !kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda " o$wietlenie energia
g & chlodzenie .5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m”*rok] 1302 33,8 0,0 0,0 0,0 164,0
udzial [%] 79% 21% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowsy Ek’ [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda " o$wietlenie energia
; B chlodzenie - B suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m**rok] 232,6 51,8 0,0 0.8 0,0 285,2
udziaf [%] 142% 32% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep" [KWh/(m’rok)
ogrzewanie + ciepla woda = ofwietlenie energia
: 5 chlodzenie S suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
EU [kWh/m”*rok] 2558 155,3 0,0 2.4 0,0 413,5
udziat [%o] 156% 95% 0% 1% 0% 0,0

*Tlos¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczamia charakterystyki energetyczne) budynku
lub czgsci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz U z 18 marca 2015 1 poz 376)

s sumaryczna energia pomocnicza dla systemoéw: ogrzewania, ¢.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

£z cieplowni/ elektrocieplowni, podac rodzaj cieptowni/ elektrocieplowni — np. cieplownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieplown podaje informacje o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zalgczy¢ odpowiedni dokument

S
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

energetycznej budynku przed modernizacjg

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koicows Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki

EP....

g - ogrzewanie i ciepla woda . o$wietlenie energia
Noénik energii . ; chlodzenie 5 suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
Olej opalowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kamienny 154 925,5 154925,5
Wegiel brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podaé¢ jaki)np 0
Cieplo sieciowe” 0
Energia
elektryczna na
potrzehy budynk 97 591,9 14843 99076,2
Z sieci
elektroenergetycz
nej
Energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koicowg Qk |[kWh /(rok)] 254001,7
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 467646,4
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows EU' [KWh/(m’rok)
ogrzewanie + ciepla woda clilodzeniie oswietlenie .5 —
wentylacja uzythkowa whudowane ERERSS
EU [KWh/(m**rok 46,0 33,8 0,0 0,0 0,0 79,8
udziat [%] 28% 21% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koficows EK* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda s st o$wietlenie s —
wentylacja uzytkowa whbudowane ENEIEIA
EU [kWh/(m™*rok) 82,2 51,8 0,0 0.8 0,0 134,8
udziat [%] 50% 32% 0% 0% 0% 0,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep" [KWh/(m’rok)
ogrzewanie + ciepla woda Fliteonia ofwietlenie ot —_—
wentylacja uiytkowa wbudowane FHErER
EU [KWh/(m*rok)] 90,4 155,3 0,0 24 0,0 248,1
udzial [%] 55% 95% 0% 1% 0% 0,0
EP czastkowe 2457 0,0 2,4

*Ios¢ energni obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i| Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

: sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chlodzenia

Sz cieplowni/ elektrocieptowni, poda¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacje o wskazniku

nieodnawialne) energii pierwotne) na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument

Sporzadzajjcy ocene: Pieczgtka i podpis
Imie i nazwisko:
AUDY 18 0L 2010
TOR ENER TYCZNY T C = 817 N }

nZ. Ryszay, Kowalczyk
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2a. Opis techniczny budynku

Tabela nr 2 - OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
Budynek ‘...Kingi 68

I. |Roboty dociepleniowe
wsp. A materialu . .
wep. Upneld izolacyjnego WSP'U‘ e pow1.erzch1lua ; st koszt robét
modernizacjg [W/(m K)] modemizacji| docieplenia | jednostkowy
LP Wyszezegolnienie robot grubosé
WimK materiatu Wik 3 Vin? i
(m'K) izolacyjnego Am’K) m 2
[cm]
i Gy 0,032
1. |Docieplenie $cian 1151 = 0,217 1239,00 380,00 470 820
2. |Docieplenie stropodachéw 0
3 Docieplenie stropow (pod nieogrzewanym 1026 0,039 0.179 o 15000 68 250
poddaszem) 18.00
4. |Docieplenie dachow 0
) . . 0,032
5. |Docieplenie stropu nad przejazdem B195 P 0,17 62,00 180,00 11160
I1. |Stolarka okienna i drzwiowa
material przed Wap:L przeg ilogé ierzchni . koszt rob6t
el ; W/(n’K) 1I0SC | POWICTZEINE | o nostkowy
Lp Wyszczegonienie robot U
material po WA SO szt m’ zhm’ z
W/(m'K) i
drew 312
1. |Wymiana okien (kLschod.) = o R 17.30 921,00 159333
: ; drewno 3,12
2. |Wymiana drzwi (kl.schod.) = 4.00 12,50 1843.90 23 048.8
aluminiun 150
- z — =
3, Wymiana okien lokatorskich i w rewno 2,60 94,00 23780 1022,00 243 0316
lokalach ustugowych PVC 1,10
4 Wymiana drzwi do lokali m‘-’".\o 2,50 1,00 250 1821.77 45544
uS]ungyCh aluminiun 1,50
5, [one-tolcin 1,00 25241397 252 414,0
przeciwwilgociowa $cian piwnic
111. |Modernizacja instalacji c.o.
ilogé G zakres dlugosé ,
L i s termoza- ; 5 koszt robot
Lp Wyszezegolnienie robot grzejnikow ; $rednic przewodow
WOrow
SZt. Szt mm mb zl
1. |Wymiana instalacji c.o.
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. JAutomatyka
4, |Inne (poda¢ jakie) ....
1V, |[Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugose :
Lp Wyszczegélnienic robot rodzaj praewodéw i Yemataobit
mb z1
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (poda¢ jakie) .... opis, parametry techniczne i flofciowe
V. |Modernizacja Zrédla energii
iea e Sprawnoscé ilosé Zw'?zb
opis i
—— ’ moc przed nowego . koszt robdt
Lp Wyszczegolnienie robot po A urzadzen nowego
zrodia ;
Zrodta
energii***
kW kW % szt, zt
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepta
2. |Modemizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji :
4, |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow slonecznych
6. |Montaz pomp ciepla
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. |Inne (poda¢ jakie) ...

* w przypadku kottow 1 wezlow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepla znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc
cieplna i elektryczng

** dla pomp ciepla nalezy podaé sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogenerac)i sprawnos¢ ogolng oraz
sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

***dla kolektoréw slonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierzni¢ czynna; poda¢ liczbg i pojemnos$é urzadzen do magazynowania




2a, Opis techniczny budynku

19 06

V1. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp Wyszczegblnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu koszt ;Dbm
Z
1. |System zarzadzania energia
VII.[Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
T sdaias sprawnosé odzysl.(‘u ciepla reckaulacjarpowierrza —
Lp Wyszezegolnienie robot (rekuperacii) (udzial)
m’/godz K % 4
Montaz/modernizacja systemu
1. Jwentylacji ...
Montaz/modernizacja systemu
2. |klimatyzacji ....
Montaz/modernizacja systemu
3. |chiodzenia ...
4. |Inne (podac jakie) ...
VIII{Modernizacja sieci przesylowych
St , kroje od-do dhugoéé sieci oszczgdno$¢ energii oszczgdnosc energii koszt robot
Wyss przekroj
Lp yszezegolnienie robot i =F Gl/rok 7 A
1. |Wymiana sieci na preizolowang
2. [Poprawa izolacji rurociagéw
3. {Inne (podac jakie) ...
1X. |Wymiana urzadzeh energii pomocniczej na energooszczgdne
i o 5 ilos¢ zef ; d Ksis .
Lp Wyszczegolnienie robot o rodzaj urzadzenia HHaR pres HIBEBo s
szt. kW kW 7t
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napgddw ...
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ punktow ;
d
Lp Wyszezegdlnienie robot $wietlnych. op powego moREe meepe kpsexpolut
o$wietlenia
szt. kW kW 71
1 Wymiana Zrédet §wiatla na
" |energooszczgdne
Wymiana opraw
2. F :
o$wietleniowych
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
XI. |[Wymiana napedéw wind na energooszczedne
Lp Wyszezegolnienie robot flg5e wind. rodzaj napedu S L MEREDPaE
szt kW kW zt
I Wymiana nap¢déw wind na
" |energooszczedne
XIL |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uiytkowej
1. |llosé budynkéw szt,
2. |llos¢ licznikdw szt
XIII{Tworzenie zielonych dachéw i ,,zyjacych, zielonych §cian”
1. |llos¢ budynkéw szt
2. |Powierzchnia dachéw m’
XTV |Oszczedno$é energii
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | Oszcz¢dnoéé
I8 Cieplo na cieplo przed na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
438,5538 154,9255 283,6283
Tapotaiowes Zapotrzebowa- | Oszczednoéé
. nie na energie ) . .
2. Energia elektryczna nie na energi¢ po energii
przed
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
97,5919 97,5919 0
XV.|Odnawialne Zrédla energii
L Produk.c_]a ciepla ze Zrédel MWhirok
odnawialnych
2 l”n’;)dukcja enf:rgii elektrycznej ze MWhrok
Zrodel odnawialnych
Produkcja ci
3, [ ocuiea c:ep]g - ;. MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z
4. wysokosprawnej kogeneracji MWhirok
Pieczatka i podpis:
Sporzadzajacy ocene:
Imie i nazwisko:
0
! podaé peng nazwe budynku Dagg;. I 0

7y



3a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLAJENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela nr 3a - KARTA AUDYTU ZRODLO

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegdlnienie Sk przgd ; B pol 1
termomodernizacjg | termomodernizacji

1. [Moc zainstalowana [kW]
2. |Rodzaj i ilos¢ paliwa

a. stale [Mg/rok]

b. ciekte [Mg/rok

| C. gazowe [Nmalrolg

d. biomasa [Mg/rok]
3. |Typ kotléw (urzadzen) /"
4. |Kolektory ciepine - moc kW
5. [Fotowoltaika - moc kW
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. |pompy cieplne - rodzaj kW

ompy cieplne - moc kW
8. |energia geotermalna kW
9. |produkcja ciepta i ee w skojarzeniu kw

2. Charakterystyka energetyczna

1. |Zapotrzebowanie na moc cieping odbiorcow|  [kW]

Obliczeniowe zuzycie energii na

2. |ogrzewanie i cieplej wody uzytkowej [GJirok]
odbiorcow

3. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJ/rok]

4. [llos¢ wytwarzanej energii elektrycznej [[MWh/rok

5. |Sprawno$¢ eksploatacyjna [%]

6. |Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]

7. |Straty energii pierwotnej [GJirok]

8. |Emisja CO, [Mag/rok]

3. Efekty modernizacji / wymiany zrédta

1. |Dla #rédia ciepta: efekt energetyczny Ei’? [%]

2. |Dla kogeneracji: PES"” [%] |
3. |Dla pomp ciepta: COP* [%]

4. |Dla pomp ciepta: SCOP” [%] |
5. |Zmniejszenie emisji CO, [%]

" Wymiana zrodia ciepta kwalifikuje sie do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukcji CO2 w
odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na to,
ze inwestycje w tym zakresie majg diugotrwaty charakter, powinny by¢ zgodne z wiasciwymi przepisami unijnymi.
Wspierane urzgdzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowacé sie
obowigzujgcym od korica 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktore zostaly okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgce] gdine zasady ustalania wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energig;

Projektowany kociot na biomase powinien by¢ dedykowany wytgacznie do spalania biomasy (wynika to z DTR kotta),
posiada certyfikat zgodnoéci z PN EN 303-5, wydany przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca, nie
straszy, niz 5 lat; i spetnia wymagania dla klasy 5 okre$lone w normie PN EN 303-5;

W przypadku zaplanowania produkcji energii z gazu, dopuszcza sie wytgcznie instalacje gazowych kottdw
kondensacyjnych.

2 Efekt energetyczny Ei nalezy obliczyé wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatacznika nr 2 do
rozporzgdzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr
43 poz. 346)

® PES nalezy wyliczy¢ w oparciu 6 par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz
szczegoloweo zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgeych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej kogeneracji

G Wspoiczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepta, okre$lony wedtug normy PN-EN 14511-3 lub PN-
EN 16147 nie jest nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgcej wytyczne dla
panstw cztonkowskich dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych technologii
pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

" Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 lub PN-
EN 12309-2 powinien wynosi¢:

[1 dla pomp ciepla typu powietrze/woda dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP23.3,

[ dla pozostatych pomp ciepia dla potrzeb c.o0. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP23.8,

[ dla pomp ciepla zasilanych cieptem: SCOPz1.25.




3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegdlnienie

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

Ogélna dtugosé sieci [m]
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]
2. Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach

Rl [kW]
obliczeniowych
Catkowite straty ciepta [GJ/rok]
3. Efekty termomodernizacji
Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] |




4. Zbiorcze zestawienie robét w o

biektach

Wykaz modernizowanych obiektow

Wykaz modernizowanych budynkéw

Powierzchnia uzvtkowa

Lp. Nazwa budynku Adres budynku/sziuki ] Koszt ogotem [zt]
m
1.1 |mieszkalno-ustugowy ul. Bytomska39-41 1885,61 1089212
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6 |Razem ilo$¢ budynkéw poddanych modernizacj 1089212,05
1.7 Catkowita, taczna powierzchnia uzytkowa
" |budynkow poddanych modernizacji :
2.  Wykaz modernizowanych i instalowanych Zrodel energii (poza instalaciami wykorzystujacymi OZE)'
Lp. Nazwa i opis Zrédia Lokalizacja/sztuki Mt o Koszt ogdlem [z1]
MWy
2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6 |Razem ilo$¢ modernizowanych Zrodet energii [s 0
3. Wykaz modernizowanych sieci przesylowych
Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja Dtugosé sieci [mb] Koszt ogdlem [zt]
3.1
32
3.3
34
3.5
3.6 |Razem laczna dlugosé sieci :
II. |Roboty dociepleniowe
S Powierzehnia ,
Lp. Wyszczegolnienie ) 3 Koszt ogotem [zi]
zmodernizowana [m” ]
1. [Docieplenie $cian 1239,00 470 820
2. |Inne - izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic i fundamentowych 252413,97
3. |Docieplenie stropéw (nad ostatnia kondygnacja) 455,00 68 250
4. |Docieplenie dachow
5. |Docieplenie stropu nad przejazdem 62,00 11160
ITI. |[Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien (kl.schod.) 17,30 15933,3
2. |Wymiana drzwi (kl.schod.) 12,50 23048,75
3. |Wymiana okien lokatorskich i w lokalach ustugowych 237,80 243031,6
4, |Wymiana drzwi do lokali ustugowych 2,50 455443
5. |Inne (poda¢ jakie) ....
Budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych nieefektywnych Zrodel
IV. |ciepla
Lp. Wyszczegolnienie Hosé [szt.] Koszt ogotem [z1]
1. |Wymiana instalacji c.o. - w tym:
a. | - wymiana grzejnikow
b. |- wymiana zawordéw
c. | -ilo$¢ budynkow
2. |Modernizacja instalacji c.o. - w tym:
a. |- wymiana grzejnikow
b. |- wymiana zaworow
c. |- ilosé budynkow




4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

3. |Automatyka |
V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
1. |Wymiana instalacji c.w.u.
2. |Modernizacja instalacji c.w.u.
V1. |Przebudowa systeméw grzewczych lub podlgczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego Zrédla ciepla
Lp. Wyszezegolnienie llosé Koszt ogétem [zi]
1. |Wymiana istniejacego zrédla ciepla
a | -ilos¢€ [szt.]
b |- moc [kW]
2. |Modernizacja wezla cieplnego
a | -ilos¢ [szt.]
b |- moc [kW]
3. |Instalacja mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wlasne
a | -ilosc [szt.]
b | - moc [kW]
4, |Przylaczenie do m.s.c.
a | -ilosc [szt.]
b |- moc [kW]
4, |Zastosowanie automatyki pogodowej
a | -ilo$é [szt.]
VII. |Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu energetycznego
Lp. Wyszezegolnienie Wartosé Koszt ogolem [zi]
1. {Montaz kolektoréw stonecznych
a |- powierzchnia [m2]
b |- moc [MW]
2. |Montaz pomp ciepta
a |-ilodé [szt.]
b |- moc [MW]
3. |Montaz ogniw fotowoltaicznych
a | -ilos$¢ [m2]
b |- moc [MW]
4. |Instalacja kotlow na biomase
a | -ilosé [m2]
b |- moc [MW]
5. |Inne (podac jakie) ....
a | -ilo$¢ [m2]
b |- moc [MW)]
6. |Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych
VIII. |System zarzgdzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp. Wyszczegolnienie Hosé Koszt ogdtem [zl]
1. [lloé¢ budynkow z systemem
IX. |Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ budynkow Koszt ogotem [zi]
1. |Montaz/modernizacja systemu wentylacji
2. |Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji
3. |Montaz/modernizacja systemu chlodzenia




4. Zbiorcze zestawienie robét w obiektach

X. |Modernizacja sieci przesylowych
Lp. Wyszczegolnienie Dilugosé sieci [mb] Koszt ogdlem [z1]
1. |Wymiana sieci na preizolowana
. |Poprawa izolacyjnosci sieci
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
XI. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszeze¢dne
Lp. Wyszczegolnienie llosé [szt. ] Koszt ogdlem [zi]
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedow ....
3. |Inne (podacd jakie) ....
XII. [Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
Lp. Wyszczegdolnienie ; .]Ios’c'. g i
oswietleniowych [szt] Koszt ogotem [zi]
1. |Wymiana Zrodet $wiatta na energooszczedne
2. |Wymiana opraw o$wietleniowych
3. |Inne (podac¢ jakie) ....
XIIL. [Wymiana napedéw wind na energooszcz¢dne
A sacceRpliEne Hosé wind [s21] Koszt ogélem [z1]
1. |Wymiana napedéw wind na energooszczedne
X1V. [Opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanowigcych element projektu inwestycyjnego .
1. |Ilogé projektow Szt. J
XV. |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. [Tlos¢ budynkow szt.
2. [los¢ licznikow szt.
XVI. |[Tworzenie zielonych dachéw i ,,Zyjacych, zielonych Scian”
1. |Ilo$é budynkow szt.
2. |Powierzchnia dachow szt.
XVIL [Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. |llos¢ audytow szt.

W tym planowana

Planowana produkcija pedikeia nerpolrzeby

XVIIIL Odnawialne Zréodla energii oraz produkcja energii w warunkach

wysokosprawnej kogeneracji {Mibirok] wiasne (MWh/rok]
1. |Produkcja ciepla ze Zrodet odnawialnych
- Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
3 Produkcja ciepta w warunkach wysokosprawnej kogeneracji
4 |Produkeja energii elektrycznej w warunkach wysokosprawnej
" |kogeneracji

"nstalacje wykorzystujace OZE nalezy umieécié w punkice VII Zestawienia zbiorczego robot

Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:

Imie i nazwisko:

AUDYTOR ENEKGETYCZNY

Data: _
Fa UL 791
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8. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

Tabela nr 8 - ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikow ekonomicznych

iz ; Koszty _— ; Efekt ekologiczny amnic]saenie :
eksploatacyjne , Roznica kosztéw ; zapotrzebowania
Naktad ze eksploatacyjne po ; (konicowy efekt :
: i przed -7 .| eksploatacyjnych e na energie
srodkéw UE L modernizacji redukcji emisji i
modernizacjg rocznie (02) (Ao=01-02) Me CO koncowa
rocznie (01) &L
zt zt zt zt Mg/rok GJ/rok
1089 212,05 | 109 840,81 77 248,52 32:592,30 72,65 1021,06
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 33,40
Koszt efektu energetycznego KEE z1/(G]/rok) 1067
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 14993
Sporzadzajacy oceneg: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
AUDYTOR ENE ETYCZNY
inZ. Ryszar Kowalczyk L 9 e
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